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The kb90 is tailored to suit the needs of the world’s busiest coffee bar, making 
espresso preparation easier for baristas. La Marzocco, considering the needs of high 
�Y�R�O�X�P�H�� �F�D�I�H�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�L�U�� �V�W�D�I�I���� �K�D�V�� �U�H�G�H�V�L�J�Q�H�G�� �W�K�H�� �S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�� �V�\�V�W�H�P�� �W�R�� �U�H�G�X�F�H�� �W�K�H��
�Z�U�L�V�W���V�W�U�D�L�Q���R�I���W�K�H���X�V�H�U�����%�\���I�R�F�X�V�L�Q�J���R�Q���V�L�P�S�O�L�I�\�L�Q�J���W�K�H���Ð�Q�H���P�R�W�L�R�Q�V�����W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���L�V��
able to shave seconds off of the time required to make each drink. The kb90 sets a 
new standard in high volume cafe performance for La Marzocco.
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�������'�H�Ð�Q�L�W�L�R�Q���R�I���$�Y�D�L�O�D�E�O�H���0�R�G�H�O�V

�������,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q

�������0�D�F�K�L�Q�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���&�R�I�I�H�H���3�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q

�������'�L�V�S�H�Q�V�L�Q�J���6�W�H�D�P���D�Q�G���+�R�W���:�D�W�H�U

�������0�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���3�H�U�L�R�G�L�F���&�O�H�D�Q�L�Q�J���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V

�������'�H���F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J���D�Q�G���'�H�P�R�O�L�W�L�R�Q

�������0�D�Q�G�D�W�R�U�\���0�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���&�K�H�F�N���X�S���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V

�������3�U�H�F�L�V�L�R�Q���6�F�D�O�H

10. Straight-in

���������6�R�I�W�Z�D�U�H���3�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���*�X�L�G�H
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�������*�H�Q�H�U�D�O���:�D�U�Q�L�Q�J�V���D�Q�G���6�D�I�H�W�\���6�S�H�F�L�Ð�F�D�W�L�R�Q�V

�������,�P�S�R�U�W�D�Q�W���V�D�I�H�J�X�D�U�G�V
• �7�K�H�� �Z�H�L�J�K�W�H�G�� �V�R�X�Q�G��

�S�U�H�V�V�X�U�H�� �O�H�Y�H�O�� �R�I�� �W�K�H��
�P�D�F�K�L�Q�H�� �L�V�� �O�R�Z�H�U�� �W�K�D�Q��
�����G�%�$��

• Use, cleaning and 
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�I���W�K�L�V���F�R�I�I�H�H��
machine are realized 
�E�\�� �S�H�R�S�O�H�� ���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��
�F�K�L�O�G�U�H�Q�� �P�R�U�H�� �W�K�D�Q�� ����

�\�H�D�U�V�� �R�I�� �D�J�H���� �Z�L�W�K�� �U�H�G�X�F�H�G��
�S�K�\�V�L�F�D�O�����V�H�Q�V�R�U�\���R�U���P�H�Q�W�D�O��
�F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V���� �R�U�� �O�D�F�N�� �R�I��
�H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���D�Q�G���N�Q�R�Z�O�H�G�J�H����
�D�V�� �O�R�Q�J�� �D�V�� �W�K�H�\�� �K�D�Y�H��
�E�H�H�Q�� �J�L�Y�H�Q�� �V�X�S�H�U�Y�L�V�L�R�Q�� �R�U��
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�� �F�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J��
�W�K�H�� �X�V�H�� �R�I�� �W�K�H�� �D�S�S�O�L�D�Q�F�H��
�E�\�� �D�� �S�H�U�V�R�Q�� �U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H��
�I�R�U�� �W�K�H�L�U�� �V�D�I�H�W�\�� �D�Q�G�� �L�I�� �W�K�H�\��
�X�Q�G�H�U�V�W�D�Q�G���G�D�Q�J�H�U�V��

• �&�K�L�O�G�U�H�Q�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H��
�V�X�S�H�U�Y�L�V�H�G�� �W�R�� �H�Q�V�X�U�H�� �W�K�D�W��
�W�K�H�\�� �G�R�� �Q�R�W�� �S�O�D�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H��
appliance.

• Keep the appliance and 
�L�W�V���F�R�U�G���R�X�W���R�I���W�K�H���U�H�D�F�K���R�I��
children less than 8 years 
�R�I���D�J�H��

2) �� �7�K�L�V�� �R�S�H�U�D�W�L�Q�J�� �P�D�Q�X�D�O��
is an integral and essential 
�S�D�U�W�� �R�I�� �W�K�H�� �S�U�R�G�X�F�W�� �D�Q�G��

WARNING
�7�K�L�V���P�D�F�K�L�Q�H���L�V���I�R�U���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O��
�X�V�H���R�Q�O�\���D�Q�G���V�K�R�X�O�G���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G��
�L�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���Z�K�H�U�H���L�W�V���X�V�H���D�Q�G��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���L�V���U�H�V�W�U�L�F�H�G���W�R��

�W�U�D�L�Q�H�G���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�����&�K�L�O�G�U�H�Q���D�U�H��
�I�R�U�E�L�G�G�H�Q���W�R���R�S�H�U�D�W�H���R�U���S�O�D�\���Z�L�W�K��

the machine. 

WARNING
�7�K�H���&�R�I�I�H�H���P�D�F�K�L�Q�H���P�X�V�W���E�H��

�S�O�D�F�H�G���L�Q���D���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O���S�R�V�L�W�L�R�Q���R�Q��
�D���F�R�X�Q�W�H�U���K�L�J�K�H�U���W�K�D�Q���������F�P���I�U�R�P��

�W�K�H���J�U�R�X�Q�G����

�&�$�8�7�,�2�1
�$�V���D�O�U�H�D�G�\���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���L�Q��
�W�K�H���S�U�H�F�H�G�L�Q�J���Q�R�W�H�V�����W�K�H��

�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���K�H�O�G��
�U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���G�D�P�D�J�H���W�R��

�R�E�M�H�F�W�V�����D�Q�L�P�D�O�V���D�Q�G���R�U���S�H�R�S�O�H��
�Z�K�H�Q�H�Y�H�U���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���K�D�V���Q�R�W��
�E�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H��
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���W�K�L�V��
�P�D�Q�X�D�O�����D�Q�G���L�V���Q�R�W���X�V�H�G���W�R���G�R��
�Z�K�D�W���L�W���Z�D�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���I�R�U�����L���H����

�S�U�H�S�D�U�L�Q�J���F�R�I�I�H�H���D�Q�G���K�R�W���G�U�L�Q�N�V����

WARNING
�7�K�L�V���P�D�F�K�L�Q�H���L�V���Q�R�W���V�X�L�W�D�E�O�H��

�I�R�U���R�X�W�G�R�R�U���X�V�H�����-�H�W�V���R�I���Z�D�W�H�U��
�V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���X�V�H�G���W�R���F�O�H�D�Q���W�K�H��
�P�D�F�K�L�Q�H�����Q�R�U���V�K�R�X�O�G���L�W���E�H���S�O�D�F�H�G��

�Z�K�H�U�H���Z�D�W�H�U���M�H�W�V���D�U�H���X�V�H�G��
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�P�X�V�W�� �E�H�� �V�X�S�S�O�L�H�G�� �W�R�� �X�V�H�U�V����
�8�V�H�U�V�� �D�U�H�� �D�V�N�H�G�� �W�R�� �U�H�D�G��
�W�K�H�� �H�Q�F�O�R�V�H�G�� �Z�D�U�Q�L�Q�J�V�� �D�Q�G��
�F�D�X�W�L�R�Q�V�� �F�D�U�H�I�X�O�O�\���� �D�V�� �W�K�H�\��
�S�U�R�Y�L�G�H�� �Y�D�O�X�D�E�O�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��
�F�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J�� �V�D�I�H�W�\�� �G�X�U�L�Q�J��
�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���� �� �7�K�L�V�� �P�D�Q�X�D�O��
�P�X�V�W�� �E�H�� �N�H�S�W�� �L�Q�� �D�� �V�D�I�H��
�S�O�D�F�H�� �D�Q�G�� �E�H�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �I�R�U��
�F�R�Q�V�X�O�W�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �Q�H�Z�� �D�Q�G��
�H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H�G���X�V�H�U�V���D�O�L�N�H��

3)�� �(�Q�V�X�U�H�� �S�U�R�G�X�F�W�Â�V�� �L�Q�W�H�J�U�L�W�\��
�E�\�� �L�Q�V�S�H�F�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�D�F�N�D�J�L�Q�J����
�P�D�N�L�Q�J�� �V�X�U�H�� �L�W�� �S�U�H�V�H�Q�W�V�� �Q�R��
�V�L�J�Q�V���R�I���G�D�P�D�J�H���Z�K�L�F�K���P�L�J�K�W��
�K�D�Y�H�� �D�I�I�H�F�W�H�G�� �W�K�H�� �H�Q�F�O�R�V�H�G��
machine.

4)�� �&�K�H�F�N�� �W�K�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�Â�V��
�L�Q�W�H�J�U�L�W�\���D�I�W�H�U���K�D�Y�L�Q�J���F�D�U�H�I�X�O�O�\��
�U�H�P�R�Y�H�G���W�K�H���S�D�F�N�D�J�L�Q�J��
�1�R�W�H���� �,�Q�� �F�D�V�H�� �R�I�� �G�R�X�E�W���� �G�R�� �Q�R�W�� �J�R��

�R�Q�� �D�Q�\�� �I�X�U�W�K�H�U�� �D�Q�G�� �F�R�Q�W�D�F�W�� �\�R�X�U��
�G�H�D�O�H�U���R�U���U�H�W�D�L�O�H�U���L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\�����7�K�H�\��
�Z�L�O�O���V�H�Q�G���R�X�W���V�S�H�F�L�D�O�L�]�H�G���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O��
�D�X�W�K�R�U�L�]�H�G�� �W�R�� �S�H�U�I�R�U�P�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �R�Q��
�W�K�H���H�V�S�U�H�V�V�R���P�D�F�K�L�Q�H��

5)�� �3�D�F�N�D�J�L�Q�J�� ���E�R�[�H�V���� �S�O�D�V�W�L�F��
�E�D�J�V�����I�R�D�P���S�D�U�W�V���D�Q�G���Z�K�D�W�H�Y�H�U��
�H�O�V�H�����P�X�V�W���Q�R�W���E�H���O�H�I�W���D�U�R�X�Q�G��
�Z�L�W�K�L�Q���H�D�V�\���U�H�D�F�K���R�I���F�K�L�O�G�U�H�Q����
�G�X�H���W�R���W�K�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���G�D�Q�J�H�U���L�W��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���� �Q�R�U�� �E�H�� �G�L�V�F�D�U�G�H�G��
�L�Q���W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��

6)�� �&�K�H�F�N�� �W�R�� �V�H�H�� �W�K�D�W�� �G�D�W�D�� �R�Q��
�W�K�H�� �U�D�W�L�Q�J�� �S�O�D�W�H�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�V��
�W�R���W�K�R�V�H���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O��
�V�X�S�S�O�\���Z�K�L�F�K���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���Z�L�O�O��
�E�H���K�R�R�N�H�G���X�S���W�R��

7)�� �7�K�H�� �H�T�X�L�S�P�H�Q�W�� �P�X�V�W�� �E�H��
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G�� �W�R�� �F�R�P�S�O�\�� �Z�L�W�K�� �W�K�H��
�D�S�S�O�L�F�D�E�O�H�� �I�H�G�H�U�D�O���� �V�W�D�W�H�� �R�U��
�O�R�F�D�O�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �S�O�X�P�E�L�Q�J��

�F�R�G�H�V���� �7�K�H�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q��
�D�O�V�R�� �P�X�V�W�� �F�R�P�S�O�\�� �W�R�� �W�K�H��
�P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�Â�V�� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V����
�D�Q�G�� �P�X�V�W�� �E�H�� �S�H�U�I�R�U�P�H�G�� �E�\��
�T�X�D�O�L�Ð�H�G�� �D�Q�G�� �D�X�W�K�R�U�L�]�H�G��
�S�H�U�V�R�Q�Q�H�O��

���� �,�Q�F�R�U�U�H�F�W�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�� �P�D�\��
�F�D�X�V�H�� �I�R�U�� �L�Q�M�X�U�\���G�D�P�D�J�H�V�� �W�R��
�S�H�R�S�O�H�����D�Q�L�P�D�O�V���R�U���R�E�M�H�F�W�V�����I�R�U��
�Z�K�L�F�K���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���V�K�D�O�O��
�Q�R�W���E�H���K�H�O�G���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H��

9)���6�D�I�H���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�L�V�� �G�H�Y�L�F�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �D�F�K�L�H�Y�H�G��
�R�Q�O�\�� �Z�K�H�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �W�R��
�W�K�H�� �S�R�Z�H�U�� �R�X�W�O�H�W�� �K�D�V�� �E�H�H�Q��
�F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �F�R�U�U�H�F�W�O�\�� �D�Q�G��
�L�Q�� �R�E�V�H�U�Y�D�Q�F�H�� �R�I�� �D�O�O�� �O�R�F�D�O����
�Q�D�W�L�R�Q�D�O���� �D�Q�G�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �F�R�G�H�V�� �D�Q�G�� �V�D�I�H�W�\��
�U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���� �D�Q�G�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\��
�E�\�� �J�U�R�X�Q�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �X�Q�L�W������
�0�D�N�H�� �V�X�U�H�� �J�U�R�X�Q�G�L�Q�J�� �K�D�V��
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�E�H�H�Q�� �G�R�Q�H�� �S�U�R�S�H�U�O�\�� �D�V�� �L�W��
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�� �D�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O��
�V�D�I�H�W�\�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W���� �� �(�Q�V�X�U�H��
�T�X�D�O�L�Ð�H�G�� �S�H�U�V�R�Q�Q�H�O�� �F�K�H�F�N��
�V�X�F�K���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q��

�������� �)�X�U�W�K�H�U�P�R�U�H���� �\�R�X�� �P�X�V�W��
�H�Q�V�X�U�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �R�I��
�W�K�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���V�\�V�W�H�P��
�L�V�� �V�X�L�W�D�E�O�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P��
�S�R�Z�H�U���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���L�Q�G�L�F�D�W�H�G��
�R�Q���W�K�H���H�V�S�U�H�V�V�R���P�D�F�K�L�Q�H��

11)�� �:�H�� �G�R�� �Q�R�W�� �U�H�F�R�P�P�H�Q�G��
�X�V�L�Q�J�� �D�G�D�S�W�H�U�V���� �P�X�O�W�L�S�O�H��
�S�O�X�J�V���D�Q�G���R�U���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���F�R�U�G�V����
�,�I�� �\�R�X�� �F�D�Q�Q�R�W�� �D�Y�R�L�G�� �X�V�L�Q�J��
�W�K�H�P�����P�D�N�H���V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H�\���D�U�H��
�H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\�� �R�I�� �W�K�H�� �N�L�Q�G�� �Z�K�L�F�K��
�F�R�Q�I�R�U�P�V�� �W�R�� �O�R�F�D�O���� �Q�D�W�L�R�Q�D�O����
�D�Q�G�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O��
�F�R�G�H�V�� �D�Q�G�� �V�D�I�H�W�\�� �U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V����
�E�H�L�Q�J�� �F�D�U�H�I�X�O�� �Q�R�W�� �W�R�� �H�[�F�H�H�G��
�W�K�H���S�R�Z�H�U���D�Q�G���F�X�U�U�H�Q�W���U�D�W�L�Q�J�V��

�L�Q�G�L�F�D�W�H�G�� �R�Q�� �V�X�F�K�� �D�G�D�S�W�H�U�V��
�D�Q�G���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���F�R�U�G�V��

12) �7�K�L�V���G�H�Y�L�F�H���P�X�V�W���E�H���X�V�H�G��
�H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\���I�R�U���W�K�H���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���L�W��
�K�D�V�� �E�H�H�Q�� �G�H�V�L�J�Q�H�G�� �D�Q�G�� �E�X�L�O�W��
�I�R�U���� �$�Q�\�� �R�W�K�H�U�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�� �L�V��
�L�Q�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���D�Q�G���G�D�Q�J�H�U�R�X�V��
�7�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���V�K�D�O�O���Q�R�W���E�H���K�H�O�G��
�U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���D�Q�\���G�D�P�D�J�H�V���F�D�X�V�H�G��
�E�\���L�P�S�U�R�S�H�U���D�Q�G���R�U���L�U�U�D�W�L�R�Q�D�O���X�V�H��
�7�K�L�V�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �V�K�R�X�O�G�� �Q�R�W�� �E�H��
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G���L�Q���N�L�W�F�K�H�Q�V��

13) Using any electrical 
�G�H�Y�L�F�H�� �U�H�T�X�L�U�H�V�� �W�K�D�W�� �F�H�U�W�D�L�Q��
�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �U�X�O�H�V�� �E�H��
�R�E�V�H�U�Y�H�G�����,�Q���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U��
�É���� �G�R�� �Q�R�W�� �W�R�X�F�K�� �W�K�H�� �G�H�Y�L�F�H��

�Z�L�W�K�� �Z�H�W�� �R�U�� �K�X�P�L�G�� �K�D�Q�G�V��
and feet;

�É���� �G�R���Q�R�W���X�V�H���W�K�H���G�H�Y�L�F�H���Z�K�L�O�H��
�K�D�Y�L�Q�J�� �Q�R�� �V�K�R�H�V�� �R�Q�� �\�R�X�U��
feet;

�É�����G�R���Q�R�W���X�V�H���H�[�W�H�Q�V�L�R�Q���F�R�U�G�V��
�L�Q���E�D�W�K���R�U���V�K�R�Z�H�U���U�R�R�P�V��

�É�����G�R�� �Q�R�W�� �X�Q�S�O�X�J�� �W�K�H�� �G�H�Y�L�F�H��
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �S�R�Z�H�U�� �R�X�W�O�H�W�� �E�\��
�S�X�O�O�L�Q�J���R�Q���W�K�H���S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\��
�F�D�E�O�H��

�É�����G�R���Q�R�W���H�[�S�R�V�H���W�K�H���G�H�Y�L�F�H���W�R��
�D�W�P�R�V�S�K�H�U�L�F�� �D�J�H�Q�W�V�� ���U�D�L�Q����
�V�X�Q�����H�W�F������

�É�����G�R�� �Q�R�W�� �D�O�O�R�Z�� �F�K�L�O�G�U�H�Q�� �R�U��
�X�Q�W�U�D�L�Q�H�G�� �S�H�R�S�O�H�� �W�R�� �X�V�H��
�W�K�L�V���G�H�Y�L�F�H��

�É�� �G�R�� �Q�R�W�� �F�O�H�D�Q�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�U�R�O��
�S�D�Q�H�O���Z�L�W�K���D���Z�H�W���F�O�R�W�K���V�L�Q�F�H��
�L�W���L�V���Q�R�W���Z�D�W�H�U�W�L�J�K�W��

14)�� �%�H�I�R�U�H�� �F�D�U�U�\�L�Q�J�� �R�X�W�� �D�Q�\��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� �D�Q�G���R�U�� �F�O�H�D�Q�L�Q�J��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���� �W�X�U�Q�� �W�K�H�� �P�D�L�Q��
�V�Z�L�W�F�K���� �Z�K�L�F�K�� �L�V�� �O�R�F�D�W�H�G�� �R�Q��
�W�K�H���I�U�R�Q�W���O�H�I�W���R�I���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H����
�W�R���W�K�H���Ä���Å���R�U���Ä�2�)�)�Å���S�R�V�L�W�L�R�Q����
�D�Q�G�� �G�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W�� �W�K�H�� �P�D�F�K�L�Q�H��
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �Q�H�W�Z�R�U�N��
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�E�\�� �X�Q�S�O�X�J�J�L�Q�J�� �W�K�H�� �F�R�U�G�� �R�U��
�E�\�� �V�Z�L�W�F�K�L�Q�J�� �R�I�I�� �W�K�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�H��
�F�L�U�F�X�L�W�� �E�U�H�D�N�H�U���� �)�R�U�� �D�Q�\��
�F�O�H�D�Q�L�Q�J�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q���� �I�R�O�O�R�Z��
�H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\�� �W�K�H�� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V��
�F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O��

15) In case the machine is 
�R�S�H�U�D�W�L�Q�J�� �L�Q�� �D�� �I�D�X�O�W�\�� �P�D�Q�Q�H�U��
�R�U�� �E�U�H�D�N�V�� �G�R�Z�Q���� �G�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W��
�L�W�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �Q�H�W�Z�R�U�N��
���D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�H���S�U�H�F�H�G�L�Q�J��
�S�R�L�Q�W���� �D�Q�G�� �F�O�R�V�H�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U��
�V�X�S�S�O�\�� �Y�D�O�Y�H���� �'�R�� �Q�R�W�� �D�W�W�H�P�S�W��
�W�R���U�H�S�D�L�U���L�W�������&�R�Q�W�D�F�W���D���T�X�D�O�L�Ð�H�G��
�D�Q�G���D�X�W�K�R�U�L�]�H�G���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O���W�R��
�S�H�U�I�R�U�P���D�Q�\���U�H�S�D�L�U�������$�Q�\���U�H�S�D�L�U�V��
�P�X�V�W���E�H���S�H�U�I�R�U�P�H�G���H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\��
�E�\�� �W�K�H�� �P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�� �R�U�� �E�\��
�D�Q�� �D�X�W�K�R�U�L�]�H�G�� �F�H�Q�W�U�H�� �X�V�L�Q�J��
�R�Q�O�\�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�� �S�D�U�W�V���� �1�R�Q��
�F�R�P�S�O�L�D�Q�F�H�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �D�E�R�Y�H��
�F�R�X�O�G�� �F�R�P�S�U�R�P�L�V�H�� �W�K�H�� �V�D�I�H��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H��

16)�� �<�R�X�� �V�K�R�X�O�G�� �S�O�D�Q�� �W�R��
�P�D�N�H�� �X�V�H�� �R�I�� �D�Q�� �R�P�Q�L�S�R�O�D�U��
�F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�� �G�X�U�L�Q�J�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q����
�D�V���U�H�T�X�L�U�H�G���E�\���O�R�F�D�O�����Q�D�W�L�R�Q�D�O����
�D�Q�G�� �L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O��
�F�R�G�H�V���D�Q�G���U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V��

17)���,�Q���R�U�G�H�U���W�R���D�Y�R�L�G���G�D�Q�J�H�U�R�X�V��
�R�Y�H�U�K�H�D�W�L�Q�J�� �S�U�R�E�O�H�P�V���� �L�W�� �L�V��
�U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���W�K�D�W���W�K�H���S�R�Z�H�U��
�V�X�S�S�O�\���F�D�E�O�H���E�H���I�X�O�O�\���X�Q�I�X�U�O�H�G��

�������� �'�R���Q�R�W���R�E�V�W�U�X�F�W���D�L�U���L�Q�W�D�N�H��
�D�Q�G�� �H�[�K�D�X�V�W�� �J�U�L�O�O�H�V�� �D�Q�G���� �L�Q��
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���� �G�R�� �Q�R�W�� �F�R�Y�H�U�� �W�K�H��
�F�X�S���Z�D�U�P�H�U���W�U�D�\���Z�L�W�K���F�O�R�W�K�V���R�U��
�R�W�K�H�U���L�W�H�P�V��

19)�� �7�K�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�Â�V�� �S�R�Z�H�U��
�V�X�S�S�O�\�� �F�D�E�O�H�� �P�X�V�W�� �Q�R�W�� �E�H��
�U�H�S�O�D�F�H�G���E�\���X�V�H�U�V��  In case the 
�S�R�Z�H�U�� �V�X�S�S�O�\�� �F�D�E�O�H�� �E�H�F�R�P�H�V��
�G�D�P�D�J�H�G���� �V�K�X�W�� �R�I�I�� �W�K�H��
�P�D�F�K�L�Q�H�� �D�Q�G�� �G�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W�� �W�K�H��

�P�D�F�K�L�Q�H���I�U�R�P���W�K�H���H�O�H�F�W�F�W�U�L�F�D�O��
�Q�H�W�Z�R�U�N�� �E�\�� �V�Z�L�W�F�K�L�Q�J�� �R�I�I�� �W�K�H��
�U�H�O�D�W�L�Y�H�� �F�L�U�F�X�L�W�� �E�U�H�D�N�H�U�� �� �D�Q�G��
�F�O�R�V�H�� �R�I�I�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �V�X�S�S�O�\����
�W�R�� �U�H�S�O�D�F�H�� �W�K�H�� �S�R�Z�H�U�� �V�X�S�S�O�\��
�F�R�U�G���� �F�R�Q�W�D�F�W�� �T�X�D�O�L�Ð�H�G��
�S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O�V���H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\��

A B

C

���������&�R�P�P�R�Q���'�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V�����:�H�L�J�K�W�V����
�����������D�Q�G���)�H�D�W�X�U�H�V

WEIGHT���>�N�J�@

�$ B

C

�N�E���� �����J�U�R�X�S�V

�$���>�P�P�@ ������

77

������

������

�����J�U�R�X�S�V
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������

������

�%���>�P�P�@
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�������'�H�Ð�Q�L�W�L�R�Q���R�I���$�Y�D�L�O�D�E�O�H���0�R�G�H�O�V

�7�K�L�V���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���P�D�Q�X�D�O���U�H�I�H�U�V���H�[�F�O�X�V�L�Y�H�O�\���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�R�G�H�O�V�����R�I���R�X�U���R�Z�Q���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H��
�N�E�������P�R�G�H�O�������D�Q�G�������J�U�R�X�S�V

�)�L�J�������������0�R�G�H�O���Z�L�W�K�������R�U�������J�U�R�X�S�V��

1 �0�D�L�Q���6�Z�L�W�F�K

2 �3�U�H�V�V�X�U�H���*�D�X�J�H
���6�W�H�D�P���	���%�U�H�Z���Z�D�W�H�U��

3 �%�U�H�Z���*�U�R�X�S�V

4 �&�R�Q�W�U�R�O���3�D�Q�H�O

5 �*�U�R�X�S���������.�H�\�S�D�G

6 Digital Display

7 Steam Wand

�� �6�W�H�D�P���.�Q�R�E

9 �+�R�W���:�D�W�H�U���G�L�V�S�H�Q�V�H���Q�R�]�]�O�H

���� �5�H�P�R�Y�D�E�O�H���'�U�D�L�Q���7�U�D�\

11 �+�R�W���:�D�W�H�U���%�X�W�W�R�Q

12 �&�X�S���:�D�U�P�H�U���%�X�W�W�R�Q

13 �+�R�W���:�D�W�H�U���0�L�[���9�D�O�Y�H

14 Straight-in

15 �3�U�H�F�L�V�L�R�Q���6�F�D�O�H

�)�R�U�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �R�Q�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�V����
�N�H�\�S�D�G�V���� �D�Q�G�� �V�R�I�W�Z�D�U�H�� �S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���� �S�O�H�D�V�H��
�V�H�H���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���H�Q�W�L�W�O�H�G���6�R�I�W�Z�D�U�H���3�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J��
�\�R�X�U���(�V�S�U�H�V�V�R���0�D�F�K�L�Q�H��

1

10

2

9

7

8 635

4

14

3 3

7

81112

13

15 1415 15

Legend
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�������*�H�Q�H�U�D�O���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q
�7�K�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �L�V�� �E�X�L�O�W�� �L�Q�� ���� �D�Q�G�� ���� �F�R�I�I�H�H��
�J�U�R�X�S���Y�H�U�V�L�R�Q�V���D�Q�G���L�V���H�V�V�H�Q�W�L�D�O�O�\���F�R�P�S�R�V�H�G��
�R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�D�U�W�V��

�É���� �6�W�H�D�P���%�R�L�O�H�U�����S�U�R�G�X�F�H�V���V�W�H�D�P���D�Q�G���K�R�W��
�Z�D�W�H�U����

�É���� �&�R�I�I�H�H�����Ä�V�D�W�X�U�D�W�H�G�Å�����E�R�L�O�H�U��
�É���� �%�U�H�Z�L�Q�J���J�U�R�X�S�V��
�É���� �(�[�W�H�U�L�R�U���&�R�Y�H�U��
�É���� �:�D�W�H�U���S�X�P�S��

�������'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���Y�D�U�L�R�X�V���S�D�U�W�V
�É�������6�W�H�D�P���%�R�L�O�H�U
�7�K�H���6�W�H�D�P���%�R�L�O�H�U���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���D���F�\�O�L�Q�G�U�L�F�D�O��
�W�D�Q�N���� �R�I�� �Y�D�U�\�L�Q�J�� �O�H�Q�J�W�K�� �D�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H��
�Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �F�R�I�I�H�H�� �J�U�R�X�S�V���� �Z�K�L�F�K�� �L�V�� �P�D�G�H��
�R�I�� �$�,�6�,�� �������� �V�H�U�L�H�V�� �V�W�D�L�Q�O�H�V�V�� �V�W�H�H�O���� �(�D�F�K��
�X�Q�L�W���L�V�� �V�X�E�M�H�F�W�H�G���W�R���D�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�� �W�H�V�W���� �D�W���D��
�S�U�H�V�V�X�U�H�� �R�I�� ���� �E�D�U���� �D�Q�G�� �K�D�V�� �D�Q�� �R�S�H�U�D�W�L�Q�J��
�S�U�H�V�V�X�U�H�� �R�I�� ���������������� �E�D�U���� �7�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�L�V�� �D�� �O�L�V�W�� �R�I�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�� �Y�R�O�X�P�H�V�� �D�Q�G�� �S�R�Z�H�U��
�U�D�W�L�Q�J�V���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���J�U�R�X�S�V��
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G��

�����J�U�R�X�S�V�������������������O�L�W�H�U�V�� �����������:�D�W�W�V
�����J�U�R�X�S�V�����������������O�L�W�H�U�V���� �����������:�D�W�W�V

�&�R�Y�H�U�V�� �D�U�H�� �Z�H�O�G�H�G�� �D�W�� �H�L�W�K�H�U�� �H�Q�G�� �R�I�� �W�K�H��
�F�\�O�L�Q�G�U�L�F�D�O���W�D�Q�N���D�Q�G���R�Q���R�Q�H���R�I���W�K�H�P���W�K�H�U�H��
�L�V���D���K�R�X�V�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J���H�O�H�P�H�Q�W����
�Z�K�L�F�K�� �D�O�O�R�Z�V�� �W�K�H�� �V�W�H�D�P�� �E�R�L�O�H�U�� �W�R�� �U�H�D�F�K��
�R�S�H�U�D�W�L�Q�J���S�U�H�V�V�X�U�H���Z�L�W�K�L�Q���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\��������

�P�L�Q�X�W�H�V�����2�S�H�U�D�W�L�Q�J���S�U�H�V�V�X�U�H���L�V���P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G��
�E�\�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�R�E�H�� �D�Q�G�� �3�,�'�� �F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U������
�7�K�H���V�W�H�D�P���E�R�L�O�H�U���K�D�V���Y�D�U�L�R�X�V���Ð�W�W�L�Q�J�V���X�V�H�G��
�I�R�U���V�D�I�H�W�\���G�H�Y�L�F�H�V�����I�R�U���V�X�S�S�O�\�L�Q�J���K�R�W���Z�D�W�H�U��
�D�Q�G���V�W�H�D�P�����D�Q�G���I�R�U���W�K�H���K�H�D�W�L�Q�J���H�O�H�P�H�Q�W��

�&�R�P�S�R�V�H�G�� �R�I�� �$�,�6�,�� �������� �V�H�U�L�H�V�� �V�W�D�L�Q�O�H�V�V��
�V�W�H�H�O�� �W�X�E�H���� �+�H�D�W�L�Q�J�� �L�V�� �D�F�F�R�P�S�O�L�V�K�H�G��
�W�K�U�R�X�J�K���D�Q���L�P�P�H�U�V�L�R�Q���W�\�S�H���S�O�D�W�H�G���K�H�D�W�L�Q�J��
element. 
�É���� �2�S�H�U�D�W�L�Q�J�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� �R�I�� ���������������� �E�D�U����

�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\�� �W�K�U�R�X�J�K�� �D��
�S�U�H�V�V�X�U�H�� �V�Z�L�W�F�K�� �R�U�� �D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�S�U�R�E�H���� �D�G�M�X�V�W�H�G�� �W�R�� �R�S�H�Q�� �W�K�H�� �K�H�D�W�L�Q�J��
�H�O�H�P�H�Q�W�� �V�X�S�S�O�\�� �F�L�U�F�X�L�W�� �D�W�� �������� �E�D�U�� �D�Q�G��
�F�O�R�V�H���L�W���D�W�����������E�D�U����

�É���� �7�K�H���S�U�H�V�V�X�U�H���L�V���G�L�V�S�O�D�\�H�G���E�\���P�H�D�Q�V���R�I��
�D���S�U�H�V�V�X�U�H���J�D�X�J�H���Z�L�W�K���D���V�F�D�O�H���R�I�������W�R������
�E�D�U����

�É���� �6�D�I�H�W�\�� �G�H�Y�L�F�H���� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �D�Q�� �H�[�S�D�Q�V�L�R�Q��
�W�\�S�H�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �Y�D�O�Y�H���� �Z�L�W�K�� �F�R�X�Q�W�H�U��
�D�F�W�L�Q�J���V�S�U�L�Q�J���D�G�M�X�V�W�H�G���W�R�����������E�D�U����

�É���� �7�H�V�W�L�Q�J���� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�� �W�H�V�W�� �D�W�� �������� �E�D�U��
�S�H�U�I�R�U�P�H�G�� �R�Q�� �U�H�D�G�\���W�R���X�V�H�� �V�P�D�O�O��
�E�R�L�O�H�U�V�����D�W���R�X�U���I�D�F�W�R�U�\��

�É���&�R�I�I�H�H���%�R�L�O�H�U���� �� ��
�7�K�H���&�R�I�I�H�H���%�R�L�O�H�U���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���D���F�\�O�L�Q�G�U�L�F�D�O��
�W�D�Q�N�� �P�D�G�H�� �R�I�� �$�,�6�,�� �������� �V�H�U�L�H�V�� �V�W�D�L�Q�O�H�V�V��
�V�W�H�H�O�����2�Q�H���H�D�F�K���J�U�R�X�S�����K�R�W���Z�D�W�H�U���J�H�Q�H�U�D�W�R�U��
�I�R�U���E�U�H�Z�L�Q�J���F�R�I�I�H�H����
�(�D�F�K�� �X�Q�L�W�� �L�V�� �V�X�E�M�H�F�W�� �W�R�� �D�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�� �W�H�V�W����
�D�W�� �D�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� �R�I�� ������ �E�D�U���� �D�Q�G�� �K�D�V�� �D�Q��

�R�S�H�U�D�W�L�Q�J���S�U�H�V�V�X�U�H���R�I�������E�D�U�������7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�L�V�� �D�� �O�L�V�W�� �R�I�� �H�I�I�H�F�W�L�Y�H�� �Y�R�O�X�P�H�� �D�Q�G�� �S�R�Z�H�U��
�U�D�W�L�Q�J�V���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���J�U�R�X�S�V��
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G��

�����J�U�R�X�S�V�� �����������[�����������O�L�W�H�U�V���� �����[�����������:�D�W�W�V
�����J�U�R�X�S�V�� �����������[�����������O�L�W�H�U�V������ �����[�����������:�D�W�W�V

�&�R�Y�H�U�V�� �D�U�H�� �L�Q�V�W�D�O�O�H�G�� �D�W�� �H�L�W�K�H�U�� �H�Q�G�� �R�I�� �W�K�H��
�F�\�O�L�Q�G�U�L�F�D�O���W�D�Q�N���D�Q�G���R�Q���R�Q�H���R�I���W�K�H�P���W�K�H�U�H��
�L�V���K�R�X�V�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���Z�D�W�H�U���K�H�D�W�L�Q�J���H�O�H�P�H�Q�W�V������
�7�K�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �R�I�� �W�K�H�� �F�R�I�I�H�H�� �E�R�L�O�H�U�� �L�V��
�P�D�L�Q�W�D�L�Q�H�G�� �E�\�� �D�Q�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��
�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�����3�,�'���F�D�S�D�E�O�H�����Z�L�W�K���D�Q���D�F�F�X�U�D�F�\��
�R�I���������o�&�������7�K�H���E�U�H�Z�L�Q�J���J�U�R�X�S�V���D�U�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G��
�R�Q���W�K�H���E�R�L�O�H�U����
�&�R�P�S�R�V�H�G���R�I���D�Q���$�,�6�,�����������V�H�U�L�H�V���V�W�D�L�Q�O�H�V�V��
�V�W�H�H�O�� �W�X�E�H���� �+�H�D�W�L�Q�J�� �L�V�� �D�F�F�R�P�S�O�L�V�K�H�G��
�W�K�U�R�X�J�K���D�Q���L�P�P�H�U�V�L�R�Q���W�\�S�H���S�O�D�W�H�G���K�H�D�W�L�Q�J��
element. 
�É�� �2�S�H�U�D�W�L�Q�J�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �����o�&��

���D�G�M�X�V�W�D�E�O�H������ �F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\��
�E�\�� �D�Q���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U��
�Z�L�W�K���D�Q���D�F�F�X�U�D�F�\���R�I�����������o�&�������2�S�H�U�D�W�L�Q�J��
�S�U�H�V�V�X�U�H���R�I�������E�D�U����

�É�����3�U�H�V�V�X�U�H���L�V���G�L�V�S�O�D�\�H�G���W�K�U�R�X�J�K���D���S�U�H�V�V�X�U�H��
�J�D�X�J�H���Z�L�W�K���D���V�F�D�O�H���I�U�R�P�������W�R���������E�D�U����

�É�����6�D�I�H�W�\�� �G�H�Y�L�F�H���� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �D�Q�� �H�[�S�D�Q�V�L�R�Q��
�W�\�S�H�� �P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O�� �Y�D�O�Y�H���� �Z�L�W�K����
�R�X�Q�W�H�U�D�F�W�L�Q�J���V�S�U�L�Q�J���D�G�M�X�V�W�H�G���W�R���������E�D�U����

�É�����7�H�V�W�L�Q�J���� �+�\�G�U�D�X�O�L�F�� �W�H�V�W�� �D�W�� ������ �E�D�U��
�S�H�U�I�R�U�P�H�G���R�Q���U�H�D�G�\���W�R���X�V�H���V�P�D�O�O���E�R�L�O�H�U�V����
�D�W���R�X�U���I�D�F�W�R�U�\��
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�É�����%�U�H�Z�L�Q�J���J�U�R�X�S�V
�7�K�H�\�� �F�R�Q�V�L�V�W�� �R�I�� �D�� �S�U�H�F�L�V�L�R�Q�� �F�D�V�W�L�Q�J�� �P�D�G�H��
�R�I�� �V�W�D�L�Q�O�H�V�V�� �V�W�H�H�O���� �� �7�K�H�� �E�U�H�Z�L�Q�J�� �J�U�R�X�S��
�D�F�F�H�S�W�V�� �W�K�H�� �S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�� �X�V�H�G�� �W�R�� �K�R�O�G�� �W�K�H��
�J�U�R�X�Q�G���F�R�I�I�H�H�����W�K�H���H�V�S�U�H�V�V�R���Ñ�R�Z�V���W�K�U�R�X�J�K��
�W�K�H���E�U�H�Z�L�Q�J���J�U�R�X�S�����W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U��
�E�D�V�N�H�W���� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�� �V�S�R�X�W���� �D�Q�G��
�L�Q�W�R�� �W�K�H�� �F�X�S���V���� �D�I�W�H�U�� �W�K�H�� �E�U�H�Z�L�Q�J�� �E�X�W�W�R�Q��
�K�D�V���E�H�H�Q���S�U�H�V�V�H�G��

�É�����(�[�W�H�U�L�R�U���F�R�Y�H�U
�7�K�H�� �H�[�W�H�U�L�R�U�� �F�R�Q�V�L�V�W�V�� �R�I�� �S�D�L�Q�W�H�G�� �D�Q�G��
�V�W�D�L�Q�O�H�V�V�� �V�K�H�H�W�� �V�W�H�H�O�� �S�D�Q�H�O�V���� �7�R�� �S�U�R�Y�L�G�H��
�J�R�R�G���D�H�V�W�K�H�W�L�F�V�����W�R���R�S�W�L�P�L�]�H���H�U�J�R�Q�R�P�H�W�U�L�F�V��
�I�R�U���W�K�H���R�S�H�U�D�W�R�U���D�Q�G���W�R���U�H�G�X�F�H���W�K�H���F�K�D�Q�F�H��
�R�I���G�D�P�D�J�H���W�R���D���P�L�Q�L�P�X�P��

�É�����:�D�W�H�U���S�X�P�S
�7�K�H���U�R�W�D�U�\���Y�D�Q�H���S�X�P�S�����L�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���R�Q���W�K�H��
�Z�D�W�H�U���V�X�S�S�O�\���W�X�E�L�Q�J���D�Q�G���L�V���V�H�W���X�S���W�R���R�S�H�U�D�W�H��
�D�Q�\�W�L�P�H�� �W�K�H�� �F�R�I�I�H�H�� �J�U�R�X�S�V�� �D�U�H�� �D�F�W�L�Y�D�W�H�G����
�D�Q�G�� �W�K�U�R�X�J�K�� �D�Q�� �D�X�W�R�Ð�O�O�� �V�\�V�W�H�P�� �Z�K�H�Q�H�Y�H�U��
�W�K�H���Z�D�W�H�U���E�R�L�O�H�U���Q�H�H�G�V���W�R���E�H���U�H�S�O�H�Q�L�V�K�H�G��

�É���0�D�F�K�L�Q�H���&�(���S�O�D�W�H��

�É���0�D�F�K�L�Q�H���(�7�/���S�O�D�W�H��

KB90 3AV KB000000 01/18

220-240 7783 33.8 50/60

0.9

1.3x3 11.8

KB90 3AV

161

KB000000

01/18 29-33
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�������,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q

�)�L�J�������������,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���*�X�L�G�H �)�L�J�������������,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���1�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H

�'�5�$�,�1���+�2�6�(���&�2�1�1�(�&�7�,�2�1

�(�;�3�$�1�6�,�2�1���9�$�/�9�(

�'�5�$�,�1���*�5�$�7�(

�'�5�$�,�1���7�5�$�<

THE DETAILS ON THE LEFT DESCRIBE
HOW TO CONNECT EACH WIRE TO THE PLUG.

RESPECT ALSO THE LOCAL SAFETY
REGULATIONS.

MODEL/SERIES GROUP V/Hz
RATED
POWER

(W)

RATED
INPUT

(A)

COFFEE
BOILER
WATTAGE

STEAM
BOILER
WATTAGE

TOTAL
WATTAGE

POWER CORD
SIZE (mm²)

KB90

2GR
AC220-240V/60Hz   
AC208-240/60H

5666
5360

24.6 1600
1600

3000
3000

5666
5360 SEE ELECTRICAL

3GR
7783
7324

2400
2400

4000
4000

7783
7324

CONNECTIONS

FOR DETAILS

WARNING

AC220-240V/60Hz   
AC208-240/60Hz
   

21-24

33.8
29-33

POWER CORD:
1 X BLUE (NEUTRAL)

1 X BROWN (PHASE) 

1 X YELLOW & GREEN (GROUND)

5 X WIRES
380V

1 X BROWN (PHASE)

1 X GRAY (PHASE)

1 X BLACK (PHASE)

1 X BLUE (NEUTRAL) 

1 X YELLOW & GREEN (GROUND)

3 X WIRES
220V

WARNING
�7�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���L�V���L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���E�H��

�S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�O�\���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���Ð�[�H�G��
�Z�L�U�L�Q�J�����D�Q�G���L�W���L�V���P�D�Q�G�D�W�R�U�\���W�K�D�W��
�D���U�H�V�L�G�X�D�O���F�X�U�U�H�Q�W���G�H�Y�L�F�H�����5�&�'����
�Z�L�W�K���D���U�D�W�H�G���U�H�V�L�G�X�D�O���R�S�H�U�D�W�L�Q�J��
�F�X�U�U�H�Q�W���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�L�Q�J�������P�$���L�V��

installed.
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WARNING
�$�W���H�D�F�K���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�����W�K�H��

�P�D�F�K�L�Q�H���V�K�R�X�O�G���E�H���H�T�X�L�S�S�H�G��
�Z�L�W�K���D���Q�H�Z���V�H�W���R�I���W�X�E�H�V���I�R�U��

�S�O�X�P�E�L�Q�J���D�Q�G���U�H�O�D�W�H�G���J�D�V�N�H�W�V��

WARNING
�:�D�W�H�U���S�U�H�V�V�X�U�H���V�X�S�S�O�\���P�X�V�W��

�E�H���E�H�W�Z�H�H�Q�����������D�Q�G�����������0�3�D���L�I��
�V�X�I�Ð�F�L�H�Q�W���S�U�H�V�V�X�U�H���L�V���Q�R�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H��
�Z�H���V�X�J�J�H�V�W���W�K�D�W���D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���Z�D�W�H�U��

�V�X�S�S�O�\���V�\�V�W�H�P���L�V���X�V�H�G��

WARNING
�+�D�]�D�U�G�R�X�V���Y�R�O�W�D�J�H���G�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W��

�I�U�R�P���S�R�Z�H�U���V�X�S�S�O�\���E�H�I�R�U�H��
�V�H�U�Y�L�F�L�Q�J��

WARNING
�%�H�I�R�U�H���P�D�N�L�Q�J���D�Q�\���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O��

�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V���P�D�N�H���V�X�U�H���W�K�D�W���W�K�H��
�W�Z�R���V�W�U�D�L�Q���U�H�O�L�H�I���F�R�Q�Q�H�F�W�R�U�V���D�U�H��
�Ð�U�P�O�\���V�H�F�X�U�H�G���W�R���W�K�H���E�R�G�\���R�I��

�W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W��
�L�Q�D�G�Y�H�U�W�H�Q�W���V�W�U�H�V�V���R�Q���W�K�H���S�R�Z�H�U��

�F�D�E�O�H�V��

WARNING
�7�K�H���P�R�W�R�U���S�X�P�S���P�X�V�W���E�H��

�V�L�W�X�D�W�H�G���F�O�R�V�H���W�R���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H��
�L�Q���D�Q���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H���S�O�D�F�H���I�R�U��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���E�X�W���Q�R�W���I�R�U��

accidental interference and 
�Z�K�H�U�H���W�K�H�U�H���L�V���D�Q���R�S�W�L�P�D�O���D�L�U��

�F�L�U�F�X�O�D�W�L�R�Q��

WARNING
�7�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���G�H�F�O�L�Q�H�V���D�Q�\��

�U�H�V�S�R�Q�V�L�E�L�O�L�W�\���I�R�U���D�Q�\���H�Y�H�Q�W��
�O�H�D�G�L�Q�J���W�R���O�L�D�E�L�O�L�W�\���V�X�L�W�V���Z�K�H�Q�H�Y�H�U��

�J�U�R�X�Q�G�L�Q�J���K�D�V���Q�R�W���E�H�H�Q��
�F�R�P�S�O�H�W�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���F�X�U�U�H�Q�W��
�O�R�F�D�O�����Q�D�W�L�R�Q�D�O�����D�Q�G���L�Q�W�H�U�Q�D�W�L�R�Q�D�O��
�U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���F�R�G�H�V����

�R�U���R�W�K�H�U���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���S�D�U�W�V���K�D�Y�H��
�E�H�H�Q���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���L�P�S�U�R�S�H�U�O�\��

WARNING
�����8���6���$�����D�Q�G���&�$�1�'�$���R�Q�O�\�������'�R���Q�R�W��
�F�R�Q�Q�H�F�W���W�R���D���F�L�U�F�X�L�W���R�S�H�U�D�W�L�Q�J��

�D�W���P�R�U�H���W�K�D�Q���������9���W�R���J�U�R�X�Q�G���R�Q��
each leg.

WARNING
�7�K�L�V���D�S�S�O�L�D�Q�F�H���L�V���Q�R�W���L�Q�W�H�Q�G�H�G��
�I�R�U���X�V�H���E�\���S�H�U�V�R�Q�V�����L�Q�F�O�X�G�L�Q�J��

�F�K�L�O�G�U�H�Q�����Z�L�W�K���U�H�G�X�F�H�G���S�K�\�V�L�F�D�O����
�V�H�Q�V�R�U�\���R�U���P�H�Q�W�D�O���F�D�S�D�E�L�O�L�W�L�H�V����
�R�U���Z�L�W�K���O�D�F�N���R�I���H�[�S�H�U�L�H�Q�F�H���D�Q�G��
�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�����X�Q�O�H�V�V���W�K�H�\���K�D�Y�H��
�E�H�H�Q���J�L�Y�H�Q���V�X�S�H�U�Y�L�V�L�R�Q���R�U��

�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���F�R�Q�F�H�U�Q�L�Q�J���W�K�H���X�V�H��
�R�I���W�K�H���D�S�S�O�L�D�Q�F�H���E�\���D���S�H�U�V�R�Q��
�U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���W�K�H�L�U���V�D�I�H�W�\��

WARNING
�7�K�L�V���P�D�F�K�L�Q�H���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H��

�L�Q�V�W�D�O�O�H�G���L�Q���N�L�W�F�K�H�Q�V��

WARNING
�7�K�L�V���P�D�F�K�L�Q�H���L�V���Q�R�W���V�X�L�W�D�E�O�H���I�R�U��

�R�X�W�G�R�R�U���X�V�H�����-�H�W�V���R�I���Z�D�W�H�U���V�K�R�X�O�G��
�Q�R�W���E�H���X�V�H�G���W�R���F�O�H�D�Q���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H����

�Q�R�U���V�K�R�X�O�G���L�W���E�H���S�O�D�F�H�G���Z�K�H�U�H��
�Z�D�W�H�U���M�H�W�V���D�U�H���X�V�H�G��
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WARNING
�7�K�H���&�R�I�I�H�H���%�R�L�O�H�U���D�Q�G���6�W�H�D�P��

�%�R�L�O�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q���Z�D�W�H�U���D�W��
�H�O�H�Y�D�W�H�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����:�D�W�H�U��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�Y�H�U���������o�)������
�����o�&���F�D�Q���F�D�X�V�H���V�H�Y�H�U�H���E�X�U�Q�V��

�L�Q�V�W�D�Q�W�O�\���R�U���G�H�D�W�K���I�U�R�P���V�F�D�O�G�L�Q�J��
���&�R�I�I�H�H���%�R�L�O�H�U���������o�)�������o�&������
�6�W�H�D�P���%�R�L�O�H�U���������o�)�������������o�&��

WARNING
�5�H�S�O�D�F�H���I�X�V�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���V�D�P�H��
�V�L�]�H�����W�\�S�H���D�Q�G���U�D�W�L�Q�J���)����� �����$����

�������9

�1�R�W�H��
�É���� �7�K�H�� �G�U�L�Q�N�L�Q�J�� �Z�D�W�H�U�� �P�D�L�Q�V�� �Y�D�O�Y�H�� �D�Q�G��

�W�K�H�� �F�L�U�F�X�L�W�� �E�U�H�D�N�H�U�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O��
�V�\�V�W�H�P���Q�H�H�G���W�R���E�H���O�R�F�D�W�H�G���L�Q���W�K�H���P�R�V�W��
�F�R�Q�Y�H�Q�L�H�Q�W���S�R�V�L�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���R�S�H�U�D�W�R�U���W�R��
�D�F�F�H�V�V���W�K�H�P���H�D�V�L�O�\���D�Q�G���T�X�L�F�N�O�\��

�É�� �7�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���V�K�R�X�O�G���E�H���S�O�D�F�H�G���R�Q���D���Ñ�D�W��
�F�R�X�Q�W�H�U���D�Q�G���P�X�V�W���E�H���S�O�D�F�H�G���L�Q���V�H�W�W�L�Q�J�V��
�Z�L�W�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V��

�� �0�L�Q�L�P�X�P���U�R�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�������o�&�������o�)��
�� �0�D�[�L�P�X�P�� �U�R�R�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����

�����o�&�������o�)��

�É���� �,�I�� �W�K�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �K�D�V�� �E�H�H�Q�� �W�H�P�S�R�U�D�U�L�O�\��
�K�R�X�V�H�G�� �L�Q�� �V�H�W�W�L�Q�J�V�� �Z�L�W�K�� �D�� �U�R�R�P��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �R�I�� �O�H�V�V�� ���o�&�������o�)���� �W�K�H��
�P�D�F�K�L�Q�H�� �P�X�V�W�� �E�H�� �S�O�D�F�H�G�� �L�Q�� �D�� �Z�D�U�P�H�U��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �L�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �J�U�D�G�X�D�O�O�\��
�G�H�I�U�R�V�W�� �W�K�H�� �K�\�G�U�D�X�O�L�F�� �V�\�V�W�H�P�� �S�U�L�R�U�� �W�R��
�X�V�H��

�É���� �:�D�W�H�U���S�U�H�V�V�X�U�H���V�X�S�S�O�\���P�X�V�W���E�H���E�H�W�Z�H�H�Q��
���������D�Q�G�����������0�3�D��

�É���� �7�K�L�V�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �F�R�P�S�O�L�H�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H��
standard 61000-3-11, the impedance 
�D�W���W�K�H���V�X�S�S�O�\���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���P�X�V�W���E�H���=�P�D�[� ��
0.03 ���:��

WARNING
�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���F�U�D�F�N�V��
�R�U���O�H�D�N�D�J�H�����G�R���Q�R�W���V�W�R�U�H���R�U��
�L�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���&�R�I�I�H�H���P�D�F�K�L�Q�H��
�L�Q���S�O�D�F�H�V���Z�K�H�U�H���L�Q���E�R�L�O�H�U���R�U��
�K�\�G�U�D�X�O�L�F�V�\�V�W�H�P���W�R���I�U�H�H�]�H��

�:�D�W�H�U���V�S�H�F�L�Ð�F�D�W�L�R�Q�V���W�D�E�O�H

�0�L�Q�� �0�D�[��

T.D.S. ppm 90 150

�7�R�W�D�O���+�D�U�G�Q�H�V�Vppm 70 100

�7�R�W�D�O���,�U�R�Q�����)�H+2���)�H+3�� ppm 0 0,02

�)�U�H�H���&�K�O�R�U�L�Q�H�����&�O2�� ppm 0 0,05

�7�R�W�D�O���&�K�O�R�U�L�Q�H�����&�O2�� ppm 0 0,1

pH �Y�D�O�X�H 6,5 8,5

�$�O�N�D�O�L�Q�L�W�\ ppm 40 80

�&�K�O�R�U�L�G�H�����&�O–�� ppm �Q�R�W���P�R�U�H 50

N.B.�����7�H�V�W���Z�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\�����W�K�H���Z�D�U�U�D�Q�W�\���L�V���Y�R�L�G���L�I���Z�D�W�H�U���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���D�U�H���Q�R�W���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���U�D�Q�J�H��
�V�S�H�F�L�Ð�H�G���L�Q���W�K�H���V�H�F�W�L�R�Q���Ä�L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�Å��
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HERE THE POSITION WHERE WE 
SUGGEST TO MAKE THE HOLE 

ON THE TABLE

55 mm
2,2 in.

POSITION OF THE HIGH LEGS MACHINE

565mm (2 groups)
22,2 in. (2 groups)

805 mm (3 groups)
31,7 in. (3 groups)

78
 m

m
3 

in
.

41
2 

m
m

16
,2

 in
.

160 mm
6,3 in.

217 mm
8,5 in.

135 mm
5,3 in.

40
0 

m
m

15
,7

 in
.

25
0 

m
m

9,
8 

in
. 12

3 
m

m
4,

8 
in

.
31

8 
m

m
12

,5
 in

.

HERE THE POSITION
OF THE DRAIN TUBE

FROM �‡100 TO �‡120 mm
FROM �‡4 in. TO �‡4,7 in.

HERE THE POSITION OF THE POWER CORD AND 
WATER INLET HOSES

�������$�F�F�H�V�V�R�U�L�H�V��
�&�K�H�F�N�� �W�K�H�� �S�D�F�N�D�J�H�� �W�R�� �P�D�N�H�� �V�X�U�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D�F�F�H�V�V�R�U�L�H�V���D�U�H���L�Q�F�O�X�G�H�G��
�É�� �D���Q�X�P�E�H�U���R�I�������G�R�V�H���D�Q�G�������G�R�V�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�V��

�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���W�R���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���J�U�R�X�S�V��
�É���� �U�H�S�O�D�F�H�P�H�Q�W�� �����G�R�V�H�� �D�Q�G�� �����G�R�V�H�� �Ð�O�W�H�U�V��

���R�Q�H���R�I���H�D�F�K����
•  1 tamper;
�É���� �����E�O�L�Q�G���Ð�O�W�H�U��
�É���� �F�O�H�D�Q�L�Q�J���G�H�W�H�U�J�H�Q�W�����I�R�U���W�K�H���J�U�R�X�S�V��
�É���� �����V�W�D�L�Q�O�H�V�V���V�W�H�H�O���E�U�D�L�G�H�G���K�R�V�H�V���I�R�U���Z�D�W�H�U��

�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V��
�É���� �������� �P�W�� �R�I�� �U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G�� �S�O�D�V�W�L�F�� �W�X�E�L�Q�J�� �I�R�U��

drainage;
�É���� �����K�R�V�H���F�O�D�P�S������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�,�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �S�U�R�F�H�H�G�� �Z�L�W�K�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���� �L�W�� �L�V��
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�K�D�W���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H��
�É���� �3�L�S�H�V�� �F�D�U�U�\�L�Q�J�� �G�U�L�Q�N�L�Q�J�� �Z�D�W�H�U�� �Z�L�W�K�� �D��

�������Å�*�� ���%�6�3���� �H�Q�G�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���� ���������Å��
�&�R�P�S�U�H�V�V�L�R�Q���I�R�U���8�6�$���D�Q�G���&�D�Q�D�G�D��

�É���� �(�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �6�X�S�S�O�\�� �D�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�H��
�V�S�H�F�L�Ð�F�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �H�V�S�U�H�V�V�R�� �P�D�F�K�L�Q�H��
�S�X�U�F�K�D�V�H�G��

�É���� �6�L�Q�J�O�H���7�K�U�H�H�� �S�K�D�V�H�� �������9�$�&�� ���� ������������
�+�]�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �J�U�R�X�Q�G����
�S�U�R�W�H�F�W�H�G���V�R�F�N�H�W���D�Q�G���D�S�S�U�R�Y�H�G���L�Q�W�H�U�O�R�F�N��
�V�Z�L�W�F�K

�É���� �6�L�Q�J�O�H�� �S�K�D�V�H�� �������9�$�&�� ���� ������������ �+�]��
�H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �J�U�R�X�Q�G����
�S�U�R�W�H�F�W�H�G���V�R�F�N�H�W���D�Q�G���D�S�S�U�R�Y�H�G���L�Q�W�H�U�O�R�F�N��
�V�Z�L�W�F�K

�������,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���F�R�X�Q�W�H�U��
�7�K�H���L�P�D�J�H���E�H�O�R�Z���V�K�R�Z�V���W�K�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���P�H�W�K�R�G���W�R���G�U�L�O�O���W�K�H���K�R�O�H���R�Q���W�K�H���F�R�X�Q�W�H�U��

�)�L�J�������������+�R�O�H���R�Q���W�K�H���&�R�X�Q�W�H�U
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�É���� �7�K�U�H�H���S�K�D�V�H�����������9�$�&�������������+�]���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O��
�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �Q�H�X�W�U�D�O�� ���� �J�U�R�X�Q�G���� �Q�H�D�U��
�W�K�H�� �E�H�Q�F�K�� �R�Q�� �Z�K�L�F�K�� �W�K�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �L�V��
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G�� �D�Q�G�� �W�H�U�P�L�Q�D�W�L�Q�J�� �L�Q�� �D�� �V�X�L�W�D�E�O�H��
�S�U�R�W�H�F�W�H�G���Ð�Y�H�S�R�O�H���V�R�F�N�H�W���H�T�X�L�S�S�H�G���Z�L�W�K��
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�R�I���W�K�H���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���S�O�D�V�W�L�F���W�X�E�L�Q�J���W�R���W�K�H���G�U�D�L�Q��
�K�R�V�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�� �R�Q�� �W�K�H�� �O�H�I�W�� �V�L�G�H�� �R�I�� �W�K�H��
�H�V�S�U�H�V�V�R�� �P�D�F�K�L�Q�H���� �V�H�F�X�U�H�� �Z�L�W�K�� �L�Q�F�O�X�G�H�G��
�K�R�V�H�� �F�O�D�P�S���� �� �&�R�Q�Q�H�F�W�� �W�K�H�� �R�W�K�H�U�� �H�Q�G�� �W�R�� �D��
�V�X�L�W�D�E�O�H���Z�D�V�W�H���Z�D�W�H�U���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���V�\�V�W�H�P��
�,�Q�� �F�D�V�H�� �V�X�F�K�� �D�� �V�\�V�W�H�P�� �L�V�� �Q�R�W�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H����
�G�U�D�L�Q�H�G�� �O�L�T�X�L�G�V�� �P�D�\�� �E�H�� �F�R�O�O�H�F�W�H�G�� �L�Q�� �D��
�V�X�L�W�D�E�O�H�� �E�X�F�N�H�W�� �D�Q�G�� �D�Q�\�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �G�U�D�L�Q��
�S�L�S�H�� �H�[�W�H�Q�V�L�R�Q�V�� �V�K�D�O�O�� �E�H�� �P�D�G�H�� �X�V�L�Q�J�� �V�W�H�H�O��
�O�L�Q�H�G���3�9�&���W�X�E�L�Q�J���D�Q�G���V�X�L�W�D�E�O�H���K�R�V�H���F�O�D�P�S�V��
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�������0�D�F�K�L�Q�H���2�S�H�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G���&�R�I�I�H�H���3�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q

�������6�W�D�U�W�L�Q�J���W�K�H���H�V�S�U�H�V�V�R���P�D�F�K�L�Q�H

�D�����)�L�O�O�L�Q�J���W�K�H���E�R�L�O�H�U�V���Z�L�W�K���Z�D�W�H�U
�2�Q�F�H���W�K�H���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q��
�F�R�P�S�O�H�W�H�G�����L�W���L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�R���Ð�O�O���W�K�H���E�R�L�O�H�U��
�W�D�Q�N�V���Z�L�W�K���Z�D�W�H�U�������&�R�P�S�O�H�W�H���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�S�U�R�F�H�G�X�U�H���W�R���S�U�R�S�H�U�O�\���Ð�O�O���W�K�H���E�R�L�O�H�U���W�D�Q�N�V��

�É���&�R�I�I�H�H���E�R�L�O�H�U
�7�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �Ñ�R�Z�V�� �L�Q�V�L�G�H�� �W�K�H�� �F�R�I�I�H�H�� �E�R�L�O�H�U��
�G�L�U�H�F�W�O�\���� �D�V���V�R�R�Q���D�V���W�K�H���Z�D�W�H�U���V�\�V�W�H�P���D�Q�G��
�Z�D�W�H�U�� �Ð�O�W�H�U���V�R�I�W�H�Q�H�U�� �W�D�S�V�� ���L�I�� �S�U�H�V�H�Q�W���� �D�U�H��
�R�S�H�Q�H�G���� �� �6�L�Q�F�H�� �W�K�H�� �L�Q�Ñ�R�Z�� �R�I�� �Z�D�W�H�U�� �Z�L�O�O��
�F�R�P�S�U�H�V�V�� �W�K�H�� �D�L�U�� �L�Q�� �W�K�H�� �E�R�L�O�H�U�� �L�W�� �Z�L�O�O�� �E�H��
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �W�R�� �U�H�P�R�Y�H�� �R�U�� �Ä�E�O�H�H�G�Å�� �W�K�H�� �D�L�U��
�I�U�R�P�� �W�K�H�� �F�R�I�I�H�H�� �E�R�L�O�H�U���� �� �$�O�O�� �D�L�U�� �P�X�V�W�� �E�H��
�U�H�P�R�Y�H�G���L�Q���R�U�G�H�U���W�R���F�R�P�S�O�H�W�H�O�\���Ä�V�D�W�X�U�D�W�H�Å��
�W�K�H�� �F�R�I�I�H�H�� �E�R�L�O�H�U���J�U�R�X�S�� �D�V�V�H�P�E�O�L�H�V���� �� �7�R��
�U�H�P�R�Y�H���W�K�H���D�L�U���I�U�R�P���W�K�H���E�R�L�O�H�U�����Ä�E�O�H�H�G���W�K�H��
�J�U�R�X�S�V�Å�����L�W���Z�L�O�O���E�H���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�R���U�H�P�R�Y�H���W�K�H��

�J�U�R�X�S���F�R�Y�H�U���I�U�R�P���W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H������
�)�L�U�V�W�� �U�H�P�R�Y�H�� �W�K�H�� �J�U�R�X�S�� �W�U�D�\�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �W�R�S��
�R�I�� �W�K�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �H�[�S�R�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �F�X�S�� �W�U�D�\������
�5�H�P�R�Y�H�� �W�K�H�� �V�F�U�H�Z�V�� �V�H�F�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �J�U�R�X�S��
�F�R�Y�H�U���D�Q�G���W�K�H�Q���U�H�P�R�Y�H���L�W�������2�Q�F�H���U�H�P�R�Y�H�G��
�W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���J�U�R�X�S�V���Z�L�O�O���E�H���H�[�S�R�V�H�G������
�/�R�R�V�H�Q���W�K�H���E�O�H�H�G���V�F�U�H�Z�V���R�Q�H���D�W���D���W�L�P�H�����V�H�H��
�Ð�J�������� �W�R�� �D�O�O�R�Z�� �D�L�U�� �W�R�� �H�V�F�D�S�H�� �X�Q�W�L�O�� �Z�D�W�H�U��
�Ñ�R�Z�V���I�U�R�P���E�H�O�R�Z���W�K�H���V�F�U�H�Z���K�H�D�G������

�7�L�J�K�W�H�Q�� �W�K�H�� �V�F�U�H�Z�� �W�R�� �V�W�R�S�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �I�U�R�P��
�Ñ�R�Z�L�Q�J�������2�Y�H�U���W�L�J�K�W�H�Q�L�Q�J���F�D�Q���F�D�X�V�H���G�D�P�D�J�H��
�W�R���W�K�H���V�H�D�O�L�Q�J���Z�D�V�K�H�U���D�Q�G���W�K�H���J�U�R�X�S���F�R�Y�H�U������
�5�H�S�H�D�W���W�K�L�V���S�U�R�F�H�G�X�U�H���I�R�U���D�O�O���J�U�R�X�S�V�������2�Q�F�H��
�D�O�O�� �D�L�U�� �L�V�� �U�H�P�R�Y�H�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �F�R�I�I�H�H�� �E�R�L�O�H�U����
�U�H�L�Q�V�W�D�O�O�� �W�K�H�� �J�U�R�X�S�� �F�R�Y�H�U�� �E�\�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�K�H��
�U�H�P�R�Y�D�O���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���L�Q���U�H�Y�H�U�V�H��

�É���6�W�H�D�P���E�R�L�O�H�U
�7�X�U�Q���W�K�H���P�D�L�Q���V�Z�L�W�F�K�����L�W�H�P�������L�Q���)�L�J�����������W�R��
�S�R�V�L�W�L�R�Q�� �Ä���Å�� �R�U�� �2�1���� �W�K�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�� �V�W�H�D�P��
�E�R�L�O�H�U�� �O�H�Y�H�O�� �J�D�X�J�H�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �V�Z�L�W�F�K�H�G�� �R�Q����
�D�F�W�L�Y�D�W�L�Q�J�� �W�K�H�� �D�X�W�R���Ð�O�O�� �V�R�O�H�Q�R�L�G�� �Y�D�O�Y�H�� �D�Q�G��
�W�K�H�� �P�R�W�R�U�� �S�X�P�S���� �7�K�L�V�� �Z�L�O�O�� �Ð�O�O�� �W�K�H�� �V�W�H�D�P��

Fig. 5

�&�$�8�7�,�2�1
�1�H�Y�H�U���U�H�P�R�Y�H���W�K�H���Ð�O�W�H�U���K�R�O�G�H�U��
�Z�K�H�Q���Z�D�W�H�U���L�V���E�H�L�Q�J���G�H�O�L�Y�H�U�H�G����

�7�K�L�V���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���F�D�Q���E�H���H�[�W�U�H�P�H�O�\��
�G�D�Q�J�H�U�R�X�V���V�L�Q�F�H���W�K�H���K�L�J�K��

�S�U�H�V�V�X�U�H���E�X�L�O�W���X�S���L�Q�V�L�G�H���W�K�H���E�O�L�Q�G��
�Ð�O�W�H�U���Z�R�X�O�G���V�S�U�D�\���R�X�W���K�R�W���D�Q�G��

�V�O�L�J�K�W�O�\���F�D�X�V�W�L�F���Z�D�W�H�U�����Z�K�L�F�K���P�D�\��
�F�D�X�V�H���V�H�Y�H�U�H���E�X�U�Q�V�����7�K�H���&�R�I�I�H�H��

�%�R�L�O�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�V���Z�D�W�H�U���D�W���H�O�H�Y�D�W�H�G��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�����:�D�W�H�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H��

�R�Y�H�U���������o�)�����������o�&���F�D�Q���F�D�X�V�H��
�V�H�Y�H�U�H���E�X�U�Q�V���L�Q�V�W�D�Q�W�O�\���R�U���G�H�D�W�K��

�I�U�R�P���V�F�D�O�G�L�Q�J��

�,�0�3�2�5�7�$�1�7
�7�R���L�P�S�U�R�Y�H���W�K�H���Ñ�D�Y�R�U���R�I���W�K�H���H�V�S�U�H�V�V�R�����W�K�H��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U���L�Q���W�K�H���F�R�I�I�H�H���E�R�L�O�H�U��
�D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H���R�I���W�K�H���J�U�R�X�S�V���P�D�\���H�Y�H�Q�W�X�D�O�O�\��
�E�H���U�D�L�V�H�G���R�U���O�R�Z�H�U�H�G���Y�L�D���W�K�H���G�L�J�L�W�D�O���G�L�V�S�O�D�\��
���S�O�H�D�V�H���F�R�Q�V�X�O�W���W�K�H���6�R�I�W�Z�D�U�H���3�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J��
�0�D�Q�X�D�O���I�R�U���G�H�W�D�L�O�H�G���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V����

WARNING
�7�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���P�X�V�W���Q�R�W���E�H���G�L�S�S�H�G��
�L�Q�����Q�R�U���V�S�O�D�V�K�H�G���Z�L�W�K�����Z�D�W�H�U���L�Q��
�R�U�G�H�U���W�R���F�O�H�D�Q���L�W�����)�R�U���F�O�H�D�Q�L�Q�J��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����S�O�H�D�V�H���I�R�O�O�R�Z���W�K�H��
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���O�L�V�W�H�G���E�H�O�R�Z���Y�H�U�\��

�F�D�U�H�I�X�O�O�\��

WARNING
�7�K�L�V���P�D�F�K�L�Q�H���L�V���G�H�V�L�J�Q�H�G���R�Q�O�\���I�R�U��
�S�U�H�S�D�U�L�Q�J���F�R�I�I�H�H���D�Q�G���K�R�W���G�U�L�Q�N�V��
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�E�R�L�O�H�U�� �W�R�� �D�� �S�U�H�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �O�H�Y�H�O�� �D�Q�G�� �Z�L�O�O��
�V�K�X�W���R�I�I���Z�K�H�Q���I�X�O�O��

�1�R�W�H�� It may happen that the air inside the 
�V�W�H�D�P�� �E�R�L�O�H�U�� �E�X�L�O�G�V�� �X�S�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� ���Z�K�L�F�K��
�P�D�\�� �E�H�� �G�H�W�H�F�W�H�G�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �S�U�H�V�V�X�U�H��
�J�D�X�J�H�� ���� �L�W�H�P�� ������ �Ð�J���� ������ �Z�K�H�Q�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �L�V��
�D�O�O�R�Z�H�G�� �W�R�� �Ñ�R�Z�� �L�Q���� �W�K�L�V�� �Ä�I�D�O�V�H�Å�� �S�U�H�V�V�X�U�H��
�P�X�V�W���E�H���H�O�L�P�L�Q�D�W�H�G���E�\���R�S�H�Q�L�Q�J���W�K�H���V�W�H�D�P��
�Y�D�O�Y�H�V�����L�W�H�P���������)�L�J����������

�E�����7�X�U�Q�L�Q�J���W�K�H���H�V�S�U�H�V�V�R���P�D�F�K�L�Q�H���R�Q
�2�Q�F�H�� �\�R�X�� �K�D�Y�H�� �F�R�P�S�O�H�W�H�G�� �W�K�H�V�H��
�S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�����F�K�H�F�N���W�K�H���G�L�V�S�O�D�\�����3�U�H�V�V���H�Q�W�H�U��
�W�R�� �F�R�Q�Ð�U�P�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �S�U�H�F�H�G�L�Q�J�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�V��
�D�U�H���F�R�P�S�O�H�W�H��
�7�K�H�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �Q�R�Z�� �F�R�P�S�O�H�W�H�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�H�V�S�U�H�V�V�R���P�D�F�K�L�Q�H���V�K�R�X�O�G���E�H���K�H�D�W�L�Q�J���W�R���W�K�H��
�R�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V��

������ �:�D�L�W�L�Q�J�� �I�R�U�� �W�K�H�� �H�V�S�U�H�V�V�R�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �W�R�� �K�H�D�W�� �W�R��
�R�S�H�U�D�W�L�Q�J���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H
�'�X�U�L�Q�J�� �W�K�L�V�� �W�L�P�H���� �L�W�� �P�D�\�� �K�D�S�S�H�Q�� �W�K�D�W�� �W�K�H��
�S�R�L�Q�W�H�U���R�I���W�K�H���F�R�I�I�H�H���E�R�L�O�H�U���S�U�H�V�V�X�U�H���J�D�X�J�H��
�U�H�D�F�K�H�V�� �D�V�� �K�L�J�K�� �D�V�� ������������ �E�D�U���� �� �7�K�L�V�� �P�D�\��
happen anytime that the heating element 
�L�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �R�Q�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���� �� �,�Q�� �W�K�L�V�� �F�D�V�H�� �L�W�� �L�V��
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �W�R�� �D�G�M�X�V�W�� �W�K�H�� �H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�� �Y�D�O�Y�H��
���)�L�J���� ������ �L�Q�� �V�X�F�K�� �D�� �Z�D�\�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �S�U�H�V�V�X�U�H��
�P�D�\�� �Q�H�Y�H�U�� �H�[�F�H�H�G�� ������������ �E�D�U���� �� �,�Q�� �Q�R�U�P�D�O��
�R�S�H�U�D�W�L�Q�J�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���� �W�K�H�� �F�R�I�I�H�H�� �E�R�L�O�H�U��
�S�U�H�V�V�X�U�H�� �J�D�X�J�H�� �F�D�Q�� �U�H�D�G�� �D�Q�\�Z�K�H�U�H�� �I�U�R�P��
�����������E�D�U������
�:�K�H�Q���E�U�H�Z�L�Q�J�����W�K�H���S�U�H�V�V�X�U�H���V�K�R�X�O�G���E�H���V�H�W��
�W�R�������E�D�U��
�:�K�H�Q�� �W�K�H�� �V�W�H�D�P�� �E�R�L�O�H�U�� �U�H�D�F�K�H�V�� �R�S�H�U�D�W�L�Q�J��

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �W�K�H�� �O�L�J�K�W�� �R�Q�� �W�K�H�� �+�R�W�� �Z�D�W�H�U��
�G�L�V�S�H�Q�V�H���E�X�W�W�R�Q���Z�L�O�O���O�L�J�K�W��
�:�K�H�Q�� �W�K�H�� �H�V�S�U�H�V�V�R�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �L�V�� �U�H�D�G�\�� �W�R��
�R�S�H�U�D�W�H���D�O�O���O�L�J�K�W�V���R�Q���W�K�H���N�H�\�S�D�G�V���Z�L�O�O���O�L�J�K�W��

�������%�U�H�Z�L�Q�J���D�I�W�H�U���Ð�U�V�W���L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q
�2�Q�F�H�� �W�K�H�� �Ð�U�V�W�� �L�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�V�� �D�U�H��
�Ð�Q�L�V�K�H�G���� �E�H�I�R�U�H�� �S�U�R�F�H�H�G�L�Q�J�� �Z�L�W�K�� �E�U�H�Z�L�Q�J��
�F�R�I�I�H�H�����K�R�W���Z�D�W�H�U���D�Q�G���V�W�H�D�P�����S�O�H�D�V�H���I�R�O�O�R�Z��
�W�K�H�V�H���V�W�H�S�V��
���� �(�Q�J�D�J�H�� �W�K�H�� �S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�V�� �E�\�� �L�Q�V�H�U�W�L�Q�J��
�W�K�H�P���L�Q�W�R���H�D�F�K���J�U�R�X�S�����E�U�H�Z���Z�D�W�H�U���W�K�U�R�X�J�K��
�H�D�F�K���J�U�R�X�S���I�R�U���D�W���O�H�D�V�W���W�Z�R���P�L�Q�X�W�H�V��
���� �%�H�L�Q�J�� �F�D�U�H�I�X�O�� �W�R�� �D�Y�R�L�G�� �E�X�U�Q�V���� �W�X�U�Q�� �R�Q��
�H�D�F�K���V�W�H�D�P���Z�D�Q�G���I�R�U���D�W���O�H�D�V�W���R�Q�H���P�L�Q�X�W�H��
���� �7�X�U�Q���R�Q���W�K�H���K�R�W���Z�D�W�H�U���Y�D�O�Y�H���I�R�U���W�K�H���W�L�P�H��
�Q�H�F�H�V�V�D�U�\���W�R���D�O�O�R�Z���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V��
�R�I���Z�D�W�H�U���W�R���E�H���E�U�H�Z�H�G��
�$�W���O�H�D�V�W�������O�L�W�H�U���I�R�U���D�����������J�U�R�X�S���P�D�F�K�L�Q�H
�$�W���O�H�D�V�W�������O�L�W�H�U�V���I�R�U���D�������J�U�R�X�S���P�D�F�K�L�Q�H

�������,�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���W�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�V
�,�Q�V�W�D�O�O���W�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U���V���� �E�\�� �L�Q�V�H�U�W�L�Q�J���W�K�H�P��
�L�Q�W�R���W�K�H���J�U�R�X�S���D�Q�G���O�L�I�W���W�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U���N�Q�R�E��
�U�R�W�D�W�L�Q�J���L�W���I�U�R�P���W�R�S���W�R���E�R�W�W�R�P���X�Q�W�L�O���W�K�H���V�W�R�S��
�S�R�V�L�W�L�R�Q���L�V�� �U�H�D�F�K�H�G���� �:�K�H�Q���W�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�V��
�D�U�H�� �L�Q�V�H�U�W�H�G�� �S�U�R�S�H�U�O�\���� �\�R�X�� �F�D�Q�� �S�U�H�V�V�� �D�Q�\��
�R�I�� �E�U�H�Z�� �E�X�W�W�R�Q�V�� �W�R�� �V�W�D�U�W���W�K�H�� �Ñ�R�Z�� �R�I�� �Z�D�W�H�U��

�W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U���� �� �<�R�X�� �V�K�R�X�O�G�� �D�O�O�R�Z��
�K�R�W�� �Z�D�W�H�U�� �W�R�� �S�D�V�V�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �H�P�S�W�\��
�S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U���V�����I�R�U���D���I�H�Z���V�H�F�R�Q�G�V���H�D�F�K���W�L�P�H����
�L�Q���R�U�G�H�U���W�R���S�U�H���K�H�D�W���W�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U��

�1�R�W�H�����,�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���O�H�D�Y�H���W�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�V��
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �H�V�S�U�H�V�V�R�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �Z�K�H�Q��
�Q�R�W�� �L�Q�� �X�V�H���� �� �7�K�H�� �S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�� �P�X�V�W�� �U�H�P�D�L�Q��
�K�H�D�W�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H�� �E�U�H�Z�� �S�U�R�F�H�V�V�� �W�R�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q��
�F�R�U�U�H�F�W�O�\��

�������:�D�W�H�U���S�X�P�S
�:�K�H�Q�H�Y�H�U���\�R�X���D�U�H���E�U�H�Z�L�Q�J���F�R�I�I�H�H�����D�Q�G���\�R�X��
�F�D�Q�� �D�G�M�X�V�W�� �W�K�H�� �S�X�P�S�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� �E�\�� �W�X�U�Q�L�Q�J��
�W�K�H���E�\���S�D�V�V���V�F�U�H�Z�����E�H�O�R�Z���W�K�H���S�O�X�J���O�R�F�D�W�H�G��
�R�Q�� �W�K�H�� �V�L�G�H�� �W�R�� �Z�K�L�F�K�� �W�K�H�� �S�X�P�S�� �S�R�Z�H�U��
�V�X�S�S�O�\���L�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G�����F�O�R�F�N�Z�L�V�H���W�R���L�Q�F�U�H�D�V�H��
�D�Q�G���F�R�X�Q�W�H�U���F�O�R�F�N�Z�L�V�H���W�R���U�H�G�X�F�H���S�U�H�V�V�X�U�H����
�$�G�M�X�V�W�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� �R�Q�O�\�� �Z�K�H�Q�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� �R�Q�H��
�J�U�R�X�S���L�V���E�U�H�Z�L�Q�J���F�R�I�I�H�H��

�1�R�W�H�� When the heating element in the 
�F�R�I�I�H�H�� �E�R�L�O�H�U�� �L�V�� �H�Q�H�U�J�L�]�H�G���� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �Z�L�O�O��
�H�[�S�D�Q�G�� �L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �V�W�D�U�W���X�S�� �S�U�H�V�V�X�U�H����
�2�Q�F�H�� �W�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� �L�V�� �U�H�D�F�K�H�G����
�W�K�H�� �H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�� ���V�D�I�H�W�\���� �Y�D�O�Y�H�� �V�K�R�X�O�G�� �V�W�D�U�W��
�Z�R�U�N�L�Q�J�� �E�\�� �G�L�V�F�K�D�U�J�L�Q�J�� �D�� �I�H�Z�� �G�U�R�S�V�� �R�I��
�Z�D�W�H�U���� �L�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �S�U�H�Y�H�Q�W�� �V�X�F�K�� �S�U�H�V�V�X�U�H��
�I�U�R�P���H�[�F�H�H�G�L�Q�J���������������E�D�U��
�,�Q�� �F�D�V�H�� �W�K�H�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� �H�[�F�H�H�G�V�� ������ �E�D�U����
�\�R�X�� �P�X�V�W�� �D�G�M�X�V�W�� �W�K�H�� �H�[�S�D�Q�V�L�R�Q�� �Y�D�O�Y�H�� �E�\��
�X�Q�V�F�U�H�Z�L�Q�J�� �W�K�H�� �F�D�S�� �V�O�L�J�K�W�O�\���� �,�I�� �W�K�L�V�� �L�V�� �Q�R�W��
�V�X�I�Ð�F�L�H�Q�W�����U�H�P�R�Y�H���W�K�H���Y�D�O�Y�H���D�Q�G���F�O�H�D�U���D�Z�D�\��
�D�Q�\���F�D�O�F�L�X�P���G�H�S�R�V�L�W�V�����7�K�L�V���U�H�P�H�G�\���L�V���Y�D�O�L�G��
�D�O�V�R���L�Q���F�D�V�H���W�K�H���Y�D�O�Y�H���U�H�P�D�L�Q�V���R�S�H�Q���L�Q���W�K�H��
�G�U�D�L�Q�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�� ���L���H���� �W�K�H�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� �F�D�Q�Q�R�W��
�L�Q�F�U�H�D�V�H���W�R�������E�D�U���D�S�S�U�R�[������
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�)�L�O�W�H�U���%�D�V�N�H�W

�3�R�U�W�D���)�L�O�W�H�U

�2���U�L�Q�J���*�D�V�N�H�W

�'�R�X�E�O�H���6�S�R�X�W

�������%�U�H�Z�L�Q�J���F�R�I�I�H�H
�,�W�� �L�V�� �Q�R�Z�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �W�R�� �U�H�P�R�Y�H�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H��
�S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�V���W�R���P�D�N�H���D�Q���H�V�S�U�H�V�V�R���E�H�Y�H�U�D�J�H������
�3�O�D�F�H�� �V�R�P�H�� �J�U�R�X�Q�G�� �F�R�I�I�H�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �Ð�O�W�H�U��
�L�W�V�H�O�I���������G�R�V�H�����D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������J�����I�R�U���W�K�H��
�V�P�D�O�O���Ð�O�W�H�U���������G�R�V�H�V���������D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\��������
������ �J���� �I�R�U�� �W�K�H�� �O�D�U�J�H�U�� �Ð�O�W�H�U���� �3�U�H�V�V�� �G�R�Z�Q�� �R�Q��
�W�K�H���J�U�R�X�Q�G���F�R�I�I�H�H���Z�L�W�K���W�K�H���V�X�S�S�O�L�H�G���W�D�P�S�H�U��
�D�Q�G�� �L�Q�V�W�D�O�O�� �W�K�H�� �Ð�O�W�H�U�� �K�R�O�G�H�U�� �X�S�� �D�J�D�L�Q�� �W�R��
�W�K�H���E�R�W�W�R�P���R�I���W�K�H���J�U�R�X�S���D�Q�G���W�K�H�Q���S�U�H�V�V���D��
�E�X�W�W�R�Q���W�R���E�H�J�L�Q���W�K�H���E�U�H�Z�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V��

�1�R�W�H�� �6�R�P�H���E�D�U�L�V�W�D�V���E�H�O�L�H�Y�H���L�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W��
�W�R�� �S�U�H�V�V�� �W�K�H�� �E�U�H�Z�L�Q�J�� �E�X�W�W�R�Q�� �S�U�L�R�U�� �W�R��
�L�Q�V�W�D�O�O�L�Q�J���W�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U���W�R���D�O�O�R�Z���W�K�H���Z�D�W�H�U��
�W�R�� �Ñ�X�V�K�� �D�Q�\�� �U�H�P�D�L�Q�L�Q�J�� �F�R�I�I�H�H�� �R�L�O�V�� �D�Q�G��
�S�D�U�W�L�F�O�H�V���I�U�R�P���W�K�H���J�U�R�X�S�������6�R�P�H���D�O�V�R���Ñ�X�V�K��
�M�X�V�W�� �D�I�W�H�U�� �E�U�H�Z�L�Q�J�� �F�R�I�I�H�H�� �I�R�U�� �W�K�H�� �V�D�P�H��
�U�H�D�V�R�Q�������3�O�H�D�V�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���W�R���Ð�Q�G���W�K�H���E�H�V�W��
�S�R�V�V�L�E�O�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���I�R�U���\�R�X��

������ �&�R�Q�W�U�R�O�O�L�Q�J�� �W�K�H�� �E�U�H�Z�� �S�U�R�F�H�V�V�� �X�V�L�Q�J�� �Y�R�O�X�P�H�W�U�L�F��
�S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J
�7�K�L�V�� �H�V�S�U�H�V�V�R�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �D�O�O�R�Z�V�� �W�K�H��
�Y�R�O�X�P�H�W�U�L�F�� �S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J�� �R�I�� �H�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H��
�Ð�U�V�W���W�Z�R���E�X�W�W�R�Q�V���R�Q���H�D�F�K���J�U�R�X�S�����Q�X�P�E�H�U�H�G��
�O�H�I�W�� �W�R�� �U�L�J�K�W������ �� �3�O�H�D�V�H�� �F�R�Q�V�X�O�W�� �W�K�H��

�6�R�I�W�Z�D�U�H���3�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���0�D�Q�X�D�O���I�R�U���I�X�U�W�K�H�U��
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V��

�������*�H�Q�H�U�D�O���Q�R�W�H�V���I�R�U���F�R�I�I�H�H���S�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q
�7�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�V���P�X�V�W���U�H�P�D�L�Q���K�H�D�W�H�G���V�L�Q�F�H��
�W�K�H�\�� �D�U�H�� �D�W�� �W�K�H�� �O�R�Z�H�V�W�� �S�R�V�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H��
�J�U�R�X�S���L�W�V�H�O�I�����D�Q�G���W�K�H�\���D�U�H���S�D�U�W�L�D�O�O�\���L�V�R�O�D�W�H�G��
�G�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �U�X�E�E�H�U�� �J�D�V�N�H�W�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�P����
�7�K�L�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �D�F�F�R�P�S�O�L�V�K�H�G�� �E�\�� �O�H�D�Y�L�Q�J�� �W�K�H��
�S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�V���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���L�Q���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���Z�K�H�Q��
�Q�R�W�� �L�Q�� �X�V�H���� �� �7�K�H�� �S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�V�� �P�D�\�� �D�O�V�R�� �E�H��
�D�F�W�L�Y�H�O�\�� �K�H�D�W�H�G���� �� �7�K�L�V�� �S�U�R�F�H�G�X�U�H�� �P�D�\�� �E�H��
�F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �E�\�� �E�U�H�Z�L�Q�J�� �V�R�P�H�� �K�R�W�� �Z�D�W�H�U��
�W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U���W�K�H�Q���W�X�U�Q�L�Q�J���R�I�I���W�K�H��
�Z�D�W�H�U���Ñ�R�Z�����E�H�I�R�U�H���P�D�N�L�Q�J���F�R�I�I�H�H��
�,�W���L�V���L�P�S�R�U�W�D�Q�W���W�R���U�H�P�H�P�E�H�U���W�K�D�W���F�R�I�I�H�H���O�H�I�W��
�R�Y�H�U�� �L�Q�� �W�K�H�� �Ð�O�W�H�U�V�� �P�X�V�W�� �E�H�� �U�H�P�R�Y�H�G�� �R�Q�O�\��
�Z�K�H�Q�� �\�R�X�� �Q�H�H�G�� �W�R�� �S�U�H�S�D�U�H�� �D�Q�R�W�K�H�U�� �F�X�S����
�D�Q�G�� �R�Q�O�\�� �D�W�� �W�K�D�W�� �W�L�P�H�� �V�K�R�X�O�G�� �\�R�X�� �S�O�D�F�H�� �D��
�Q�H�Z���G�R�V�H���R�I���J�U�R�X�Q�G���F�R�I�I�H�H���L�Q���W�K�H���Ð�O�W�H�U��

�7�K�H���V�L�]�H���R�I���W�K�H���F�R�I�I�H�H���J�U�D�Q�X�O�H�V���L�V���H�[�W�U�H�P�H�O�\��
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �L�Q�� �S�U�H�S�D�U�L�Q�J�� �D�� �J�R�R�G�� �F�X�S�� �R�I��
�F�R�I�I�H�H���� �R�W�K�H�U�� �W�K�D�Q�� �W�K�H�� �W�\�S�H�� �R�I�� �F�R�I�I�H�H�� �P�L�[��
�X�V�H�G�����T�X�L�W�H���R�E�Y�L�R�X�V�O�\�������7�K�H���L�G�H�D�O���J�U�L�Q�G�L�Q�J��
�F�D�Q�� �E�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �E�\�� �P�D�N�L�Q�J�� �Y�D�U�L�R�X�V��
�F�R�I�I�H�H�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���J�U�R�X�Q�G���F�R�I�I�H�H��
�W�K�D�W���\�R�X���Z�R�X�O�G���Q�R�U�P�D�O�O�\���X�V�H���I�R�U���H�D�F�K���F�X�S��
���Z�H�� �U�H�F�R�P�P�H�Q�G���D�W���O�H�D�V�W���������J������ �� �7�K�H���E�H�V�W��
�J�U�L�Q�G�L�Q�J���L�V���W�K�D�W���Z�K�L�F�K���D�O�O�R�Z�V���F�R�I�I�H�H���W�R���Ñ�R�Z��
�R�X�W�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �Ð�O�W�H�U�� �K�R�O�G�H�U�� �V�S�R�X�W�V�� �Q�H�L�W�K�H�U��
�W�R�R�� �V�O�R�Z�O�\�� ���G�U�R�S�� �E�\�� �G�U�R�S���� �Q�R�U�� �W�R�R�� �T�X�L�F�N�O�\��
���T�X�L�F�N�� �O�L�J�K�W�� �E�U�R�Z�Q�� �Ñ�R�Z������ �� �$�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �U�X�O�H��
�L�V�� �W�K�D�W�� �D�� �G�R�X�E�O�H�� �G�R�V�H�� �V�K�R�X�O�G�� �G�L�V�S�H�Q�V�H��
�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�� �����F�F�� �R�U�� ���� �Ñ�X�L�G�� �R�]���� �R�I��
�H�V�S�U�H�V�V�R���L�Q���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������V�H�F�R�Q�G�V������

������ �&�X�S���:�D�U�P�H�U
�3�U�H�V�V�� �&�X�S�� �:�D�U�P�H�U�� �%�X�W�W�R�Q�� �I�R�U�� �H�Q�D�E�O�H�G�� �R�U��
�G�L�V�D�E�O�H�G�� �W�K�H�� �F�X�S�� �Z�D�U�P�H�U���� �7�K�L�V�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q��
�Z�R�U�N�� �L�Q�� �W�Z�R�� �P�R�G�H�V�� �F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�� �R�U�� �W�L�P�H�G��
���V�H�H�� �W�K�H�� �6�R�I�W�Z�D�U�H�� �3�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J�� �0�D�Q�X�D�O��
�I�R�U���I�X�U�W�K�H�U���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V����������

�&�X�S���:�D�U�P�H�U���%�X�W�W�R�Q

���������$�X�W�R�F�O�H�D�Q���D�Q�G���$�X�W�R�S�X�U�J�H
�,�I���W�K�H���D�X�W�R�F�O�H�D�Q���I�X�Q�F�W�L�R�Q���L�V���H�Q�D�E�O�H�G���L�Q���W�K�H��
�P�H�Q�X�����V�W�H�D�P���Z�L�O�O���E�H���G�H�O�L�Y�H�U�H�G���E�\���W�K�H���J�U�R�X�S��
�Z�L�W�K���D���G�H�O�D�\���R�I�������V�H�F�R�Q�G�V���I�R�U�P���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U��
�U�H�P�R�Y�D�O��
�,�I�� �W�K�H�� �D�X�W�R�S�X�U�J�H�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�� �L�V�� �H�Q�D�E�O�H�G�� �L�Q��
�W�K�H�� �P�H�Q�X���� �K�R�W�� �Z�D�W�H�U�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �G�H�O�L�Y�H�U�H�G�� �E�\��
�W�K�H���J�U�R�X�S���Z�L�W�K���D���G�H�O�D�\���R�I�������V�H�F�R�Q�G�V���I�R�U�P��
�S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U���U�H�P�R�Y�D�O��
�,�I�� �W�K�H�� �D�X�W�R�F�O�H�D�Q�� �D�Q�G�� �D�X�W�R�S�X�U�J�H�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�V��
�D�U�H�� �E�R�W�K�� �H�Q�D�E�O�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �P�H�Q�X���� �V�W�H�D�P��
�D�Q�G�� �W�K�H�Q�� �K�R�W�� �Z�D�W�H�U�� �Z�L�O�O�� �E�H�� �G�H�O�L�Y�H�U�H�G�� �E�\��
�W�K�H���J�U�R�X�S���Z�L�W�K���D���G�H�O�D�\���R�I�������V�H�F�R�Q�G�V���I�R�U�P��
�S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U���U�H�P�R�Y�D�O��
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�������'�L�V�S�H�Q�V�L�Q�J���6�W�H�D�P���D�Q�G���+�R�W���:�D�W�H�U��

�������6�W�H�D�P�L�Q�J���P�L�O�N���R�U���R�W�K�H�U���O�L�T�X�L�G�V
�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���D�O�O�R�Z���I�R�U���D�Q�\���F�R�Q�G�H�Q�V�H�G���Z�D�W�H�U��
�L�Q���W�K�H���Z�D�Q�G���W�R���E�H���U�H�O�H�D�V�H�G���$�/�:�$�<�6���D�O�O�R�Z��
�V�R�P�H���V�W�H�D�P���W�R���E�H���G�L�V�F�K�D�U�J�H�G���E�\���W�X�U�Q�L�Q�J���R�Q��
�W�K�H���Y�D�O�Y�H���E�H�I�R�U�H���L�Q�V�H�U�W�L�Q�J���W�K�H���V�W�H�D�P���Z�D�Q�G��
�L�Q�W�R���W�K�H���S�L�W�F�K�H�U���R�I���O�L�T�X�L�G���W�R���E�H���K�H�D�W�H�G��
�'�L�S�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� ���� �V�W�H�D�P�� �Z�D�Q�G�V�� ���S�D�U�W�� ������
�Ð�J���� ������ �Z�K�L�F�K�� �D�U�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �V�W�H�D�P��
�Y�D�O�Y�H�����L�Q�W�R���W�K�H���O�L�T�X�L�G���W�R���E�H���K�H�D�W�H�G�����W�X�U�Q���W�K�H��
�V�W�H�D�P���N�Q�R�E�����S�D�U�W���������Ð�J�����������J�U�D�G�X�D�O�O�\���X�Q�W�L�O��
�V�W�H�D�P���F�R�P�H�V���R�X�W���D�W���W�K�H���H�Q�G���R�I���W�K�H���Z�D�Q�G��
�7�K�H���V�W�H�D�P���Z�L�O�O���W�U�D�Q�V�I�H�U���K�H�D�W���W�R���W�K�H���O�L�T�X�L�G��
�U�D�L�V�L�Q�J���L�W�V���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X�S���W�R���E�R�L�O�L�Q�J���S�R�L�Q�W��
�%�H���F�D�U�H�I�X�O���Q�R�W���W�R���D�O�O�R�Z���O�L�T�X�L�G���W�R���R�Y�H�U�Ñ�R�Z���L�Q��
�R�U�G�H�U���W�R���D�Y�R�L�G���V�H�Y�H�U�H���E�X�U�Q�V��
�,�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �S�U�H�Y�H�Q�W�� �� �W�K�H�� �K�H�D�W�H�G�� �O�L�T�X�L�G��
�I�U�R�P�� �E�H�L�Q�J�� �V�X�F�N�H�G�� �E�D�F�N�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �V�W�H�D�P��
�E�R�L�O�H�U�� �L�W�� �L�V�� �U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�� �E�H�I�R�U�H�� �X�V�L�Q�J��
�W�K�H�� �Z�D�Q�G�� �W�K�D�W�� �\�R�X�� �S�X�U�J�H�� �W�K�H�� �V�W�H�D�P�� �Y�D�O�Y�H��
�D�Q�G���V�W�H�D�P���Z�D�Q�G���E�\�� �R�S�H�Q�L�Q�J���W�K�H���Y�D�O�Y�H���I�R�U��
�D�� �I�H�Z�� �V�H�F�R�Q�G�V�� �W�R�� �D�O�O�R�Z�� �V�W�H�D�P�� �W�R�� �H�V�F�D�S�H��
�W�R�� �W�K�H�� �D�W�P�R�V�S�K�H�U�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �H�Q�G�� �R�I�� �W�K�H��
�V�W�H�D�P���Z�D�Q�G���������)�D�L�O�X�U�H���W�R���G�R���V�R���F�D�Q���F�D�X�V�H��
�W�K�H�� �K�H�D�W�H�G�� �O�L�T�X�L�G�� �W�R�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �I�U�R�P�� �W�K�H��
�K�H�D�W�H�G���O�L�T�X�L�G���F�R�Q�W�D�L�Q�H�U���W�R���W�K�H���V�W�H�D�P���E�R�L�O�H�U��
���Y�L�D�� �Y�D�F�X�X�P�� �F�U�H�D�W�H�G�� �I�U�R�P�� �F�R�R�O�L�Q�J�� �S�D�U�W�V��������
�7�K�L�V�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�� �L�V�� �X�Q�G�H�V�L�U�H�D�E�O�H�� �D�Q�G�� �F�D�Q��
�F�D�X�V�H�� �F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�K�H�� �V�W�H�D�P�� �E�R�L�O�H�U����
�$�I�W�H�U���X�V�H���U�H�P�H�P�E�H�U���W�R���S�X�U�J�H���W�K�H���Z�D�Q�G���E�\��
�R�S�H�Q�L�Q�J���W�K�H���V�W�H�D�P���Y�D�O�Y�H���I�R�U���D���I�H�Z���V�H�F�R�Q�G�V����
�D�Q�G�� �W�K�H�Q�� �F�O�H�D�Q�� �W�K�H�� �R�X�W�V�L�G�H�� �R�I�� �W�K�H�� �Z�D�Q�G��

�L�W�V�H�O�I���Z�L�W�K���D�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���F�O�R�W�K��
�,�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �S�U�H�S�D�U�H�� �P�L�O�N�� �I�R�U�� �P�D�N�L�Q�J��
�F�D�S�S�X�F�F�L�Q�R���Z�L�W�K���W�K�H���U�L�J�K�W���D�P�R�X�Q�W���R�I���I�R�D�P����
�J�R���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�W�H�S�V��
�É���$�I�W�H�U���S�X�U�J�L�Q�J���W�K�H���V�W�H�D�P���Z�D�Q�G���S�O�D�F�H���W�K�H��
�F�R�Q�W�D�L�Q�H�U�� �K�D�O�I���I�X�O�O�� �R�I�� �P�L�O�N�� �X�Q�G�H�U�Q�H�D�W�K����
�F�D�U�H�I�X�O�O�\�� �R�S�H�Q�� �W�K�H�� �V�W�H�D�P�� �Y�D�O�Y�H�� �D�Q�G�� �U�D�L�V�H��
�W�K�H���F�R�Q�W�D�L�Q�H�U���V�R���D�V���W�R���E�U�L�Q�J���W�K�H���Z�D�Q�G���H�Q�G��
�W�R�� �D�� �S�R�L�Q�W�� �M�X�V�W�� �E�H�O�R�Z�� �W�K�H�� �V�X�U�I�D�F�H�� �R�I�� �W�K�H��
�P�L�O�N���� �D�W�� �W�K�L�V�� �S�R�L�Q�W���� �P�R�Y�H�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�D�L�Q�H�U��
�X�S�� �D�Q�G�� �G�R�Z�Q�� �M�X�V�W�� �H�Q�R�X�J�K�� �W�R�� �G�L�S�� �W�K�H��
�Q�R�]�]�O�H�� �H�Q�G�� �L�Q�� �D�Q�G�� �R�X�W�� �R�I�� �W�K�H�� �P�L�O�N�� �X�Q�W�L�O��
�\�R�X�� �J�H�W�� �W�K�H�� �U�L�J�K�W�� �D�P�R�X�Q�W�� �R�I�� �I�R�D�P���� �� �E�U�L�Q�J��
�W�K�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �R�I�� �W�K�H�� �P�L�O�N�� �D�O�P�R�V�W�� �X�S��
�W�R�� ���������������o�)�� �R�U�� �����������o�&���� �<�R�X�� �F�D�Q�� �W�K�H�Q��
�S�R�X�U���W�K�L�V���P�L�O�N���L�Q�W�R���D���F�X�S���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���Z�D�U�P��
�H�V�S�U�H�V�V�R���D�Q�G���\�R�X���Z�L�O�O���H�Q�G���X�S���Z�L�W�K���D���I�U�H�V�K��
�F�X�S���R�I���F�D�S�S�X�F�F�L�Q�R��

�������3�U�H�S�D�U�L�Q�J���K�R�W���Z�D�W�H�U���D�Q�G���R�W�K�H�U���K�R�W���G�U�L�Q�N�V

�<�R�X�� �P�D�\�� �G�L�V�S�H�Q�V�H�� �K�R�W���Z�D�W�H�U�� �E�\�� �X�V�L�Q�J�� �W�K�H��
�Ð�[�H�G���Q�R�]�]�O�H�����L�W�H�P�������Ð�J�������������7�R���G�L�V�S�H�Q�V�H���K�R�W��
�Z�D�W�H�U���� �S�U�H�V�V�� �W�K�H�� �K�R�W�� �Z�D�W�H�U�� �E�X�W�W�R�Q�� �R�Q�� �W�K�H��
�U�L�J�K�W���P�R�V�W���J�U�R�X�S��

�7�K�L�V�� �E�X�W�W�R�Q�� �F�R�P�P�D�Q�G�V�� �W�K�H�� �K�R�W�� �Z�D�W�H�U��
�G�H�O�L�Y�H�U�\��

�7�K�H�� �Y�R�O�X�P�H�� �R�I�� �Z�D�W�H�U�� �G�H�O�L�Y�H�U�H�G�� �P�D�\��
�E�H�� �D�G�M�X�V�W�H�G�� �Y�L�D�� �W�K�H�� �G�L�V�S�O�D�\�� ���V�H�H�� �W�K�H��
�6�R�I�W�Z�D�U�H���3�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���0�D�Q�X�D�O���I�R�U���I�X�U�W�K�H�U��
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�������7�K�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U��
�G�L�V�S�H�Q�V�H�G�� �P�D�\�� �E�H�� �D�G�M�X�V�W�H�G�� �E�\�� �D�G�M�X�V�W�L�Q�J��
�W�K�H���P�L�[�L�Q�J���Y�D�O�Y�H���X�Q�G�H�U���W�K�H���U�L�J�K�W���V�L�G�H���F�R�Y�H�U��
�R�I�� �W�K�H�� �H�V�S�U�H�V�V�R�� �P�D�F�K�L�Q�H���� ���R�Q�O�\�� �R�Q�� �W�K�H��
�P�R�G�H�O�V�� �R�I�� �H�V�S�U�H�V�V�R�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �H�T�X�L�S�S�H�G��
�Z�L�W�K���W�K�L�V���D�F�F�H�V�V�R�U�\��
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�������&�O�H�D�Q�L�Q�J���J�U�R�X�S�V���D�Q�G���G�U�D�L�Q���Z�H�O�O�V
���� �3�X�W�� �D�� �W�D�E�O�H�V�S�R�R�Q�� �R�I�� �G�H�W�H�U�J�H�Q�W�� �S�R�Z�G�H�U��
�I�R�U�� �F�R�I�I�H�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�V�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �E�O�L�Q�G�� �Ð�O�W�H�U����
�V�X�S�S�O�L�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H�����D�Q�G���W�L�J�K�W�H�Q���L�W��
�R�Q�W�R���W�K�H���J�U�R�X�S���\�R�X���Z�D�Q�W���W�R���F�O�H�D�Q���E�\���X�V�L�Q�J��
�D���Q�R�U�P�D�O���Ð�O�W�H�U���K�R�O�G�H�U��

���� �$�F�W�L�Y�D�W�H�� �W�K�H�� �D�X�W�R�P�D�W�L�Q�J�� �U�L�Q�V�L�Q�J��
���E�D�F�N�Ñ�X�V�K�L�Q�J���� �U�R�X�W�L�Q�H�� ���V�H�H�� �W�K�H�� �6�R�I�W�Z�D�U�H��
�3�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J�� �0�D�Q�X�D�O�� �I�R�U�� �P�R�U�H�� �G�H�W�D�L�O�H�G��
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V��������
�����5�L�Q�V�H���W�K�H���J�U�R�X�S���X�V�L�Q�J���D���Q�R�U�P�D�O���Ð�O�W�H�U�����E�\��
�U�X�Q�Q�L�Q�J���K�R�W���Z�D�W�H�U���W�K�U�R�X�J�K���L�W���V�H�Y�H�U�D�O���W�L�P�H�V

�������0�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���3�H�U�L�R�G�L�F���&�O�H�D�Q�L�Q�J���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V

WARNING
�7�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���P�X�V�W���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G���V�R��
�W�K�D�W���T�X�D�O�L�Ð�H�G���W�H�F�K�Q�L�F�D�O���S�U�H�V�R�Q�Q�H�O��
�F�D�Q���H�D�V�L�O�\���D�F�F�H�V�V���L�W���I�R�U���H�Y�H�Q�W�X�D�O��

maintenance.

WARNING
�-�H�W�V���R�I���Z�D�W�H�U���V�K�R�X�O�G���Q�R�W���E�H���X�V�H�G��
�W�R���F�O�H�D�Q���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H�����Q�R�U���V�K�R�X�O�G��
�L�W���E�H���S�O�D�F�H�G���Z�K�H�U�H���Z�D�W�H�U���M�H�W�V���D�U�H��

�X�V�H�G��

WARNING
�7�K�L�V���P�D�F�K�L�Q�H���L�V���I�R�U���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�D�O��
�X�V�H���R�Q�O�\���D�Q�G���V�K�R�X�O�G���E�H���L�Q�V�W�D�O�O�H�G��
�L�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q�V���Z�K�H�U�H���L�W�V���X�V�H���D�Q�G��
�P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���L�V���U�H�V�W�U�L�F�H�G���W�R��

�W�U�D�L�Q�H�G���S�H�U�V�R�Q�Q�H�O����

WARNING
�7�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���L�V���L�Q�W�H�Q�G�H�G���W�R���E�H��

�S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�O�\���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���Ð�[�H�G��
�Z�L�U�L�Q�J�����D�Q�G���L�W���L�V���D�G�Y�L�V�D�E�O�H���W�K�D�W��
�D���U�H�V�L�G�X�D�O���F�X�U�U�H�Q�W���G�H�Y�L�F�H�����5�&�'����
�Z�L�W�K���D���U�D�W�H�G���U�H�V�L�G�X�D�O���R�S�H�U�D�W�L�Q�J��
�F�X�U�U�H�Q�W���Q�R�W���H�[�F�H�H�G�L�Q�J�������P�$���L�V��

installed.

WARNING
�7�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���P�X�V�W���Q�R�W���E�H���G�L�S�S�H�G��
�L�Q�����Q�R�U���V�S�O�D�V�K�H�G���Z�L�W�K�����Z�D�W�H�U���L�Q��
�R�U�G�H�U���W�R���F�O�H�D�Q���L�W�����)�R�U���F�O�H�D�Q�L�Q�J��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����S�O�H�D�V�H���I�R�O�O�R�Z���W�K�H��
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���O�L�V�W�H�G���E�H�O�R�Z���Y�H�U�\��

�F�D�U�H�I�X�O�O�\��

WARNING
�,�Q���R�U�G�H�U���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���F�U�D�F�N�V���R�U��
�O�H�D�N�D�J�H�����G�R���Q�R�W���V�W�R�U�H���R�U���L�Q�V�W�D�O�O��
�W�K�H���F�R�I�I�H�H���P�D�F�K�L�Q�H���L�Q���S�O�D�F�H�V��

�Z�K�H�U�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���P�D�\���F�D�X�V�H��
�Z�D�W�H�U���L�Q���E�R�L�O�H�U���R�U���K�\�G�U�D�X�O�L�F��

�V�\�V�W�H�P���W�R���I�U�H�H�]�H�� WARNING
�'�R���Q�R�W���U�H�P�R�Y�H���W�K�H���Ð�O�W�H�U���K�R�O�G�H�U��
�Z�K�L�O�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���J�U�R�X�S���L�V���E�U�H�Z�L�Q�J��

�K�R�W���O�L�T�X�L�G�V��
�7�K�H���&�R�I�I�H�H���%�R�L�O�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�V��

�Z�D�W�H�U���D�W���H�O�H�Y�D�W�H�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H����
�:�D�W�H�U���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���R�Y�H�U���������o�)��

���������o�&���F�D�Q���F�D�X�V�H���V�H�Y�H�U�H��
�E�X�U�Q�V���L�Q�V�W�D�Q�W�O�\���R�U���G�H�D�W�K���I�U�R�P��

scalding.

WARNING
�,�I���W�K�H���D�E�R�Y�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G��

�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���D�U�H���Q�R�W���D�G�K�H�U�H�G��
�W�R���W�K�H���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U���F�D�Q�Q�R�W���E�H��
�K�H�O�G���U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H���I�R�U���G�D�P�D�J�H���W�R��

�S�H�U�V�R�Q�V���R�U���W�K�L�Q�J�V��
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�������&�O�H�D�Q�L�Q�J���Ð�O�W�H�U�V
�����3�X�W�������R�U�������W�H�D�V�S�R�R�Q�V���R�I���G�H�W�H�U�J�H�Q�W���S�R�Z�G�H�U��
�I�R�U�� �F�R�I�I�H�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�V�� �L�Q�� �D�E�R�X�W�� �������� �D�� �O�L�W�U�H��
�R�I�� �Z�D�W�H�U�� �L�Q�V�L�G�H�� �D�� �K�H�D�W���U�H�V�L�V�W�D�Q�W�� �F�R�Q�W�D�L�Q�H�U��
�D�Q�G���E�R�L�O��
���� �'�L�S�� �Ð�O�W�H�U�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �E�R�L�O�H�G�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�� �D�Q�G��
�O�H�D�Y�H�� �W�K�H�P�� �I�X�O�O�\�� �V�X�E�P�H�U�J�H�G�� �I�R�U�� �D�E�R�X�W�� ������
�P�L�Q�X�W�H�V����
���� �5�L�Q�V�H�� �W�K�R�U�R�X�J�K�O�\�� �Z�L�W�K�� �F�O�H�D�Q�� �Z�D�W�H�U�� �D�Q�G��
�U�X�Q�� �K�R�W�� �Z�D�W�H�U�� �W�K�U�R�X�J�K�� �R�Q�H�� �J�U�R�X�S�� �V�H�Y�H�U�D�O��
�W�L�P�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���Ð�O�W�H�U�V���L�Q���S�O�D�F�H����
���� �0�D�N�H�� �R�Q�H�� �F�X�S�� �R�I�� �F�R�I�I�H�H�� �D�Q�G�� �G�L�V�F�D�U�G�� �L�Q��
�R�U�G�H�U���W�R���U�H�P�R�Y�H���D�Q�\���X�Q�S�O�H�D�V�D�Q�W���Ñ�D�Y�R�U��

�������&�O�H�D�Q�L�Q�J���Ð�O�W�H�U���K�R�O�G�H�U�V�����S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�V��
�8�V�L�Q�J�� �W�K�H�� �S�U�R�S�H�U�� �F�O�H�D�Q�L�Q�J�� �W�R�R�O�� ���E�U�X�V�K����
�Z�D�V�K�� �W�K�H�� �Ð�O�W�H�U�� �K�R�O�G�H�U�V�� �X�Q�G�H�U�� �K�R�W�� �Z�D�W�H�U����
�D�� �Q�H�X�W�U�D�O�� �G�H�W�H�U�J�H�Q�W�� �P�D�\�� �D�O�V�R�� �E�H�� �X�V�H�G���)�R�U��
�H�[�W�U�D�R�U�G�L�Q�D�U�\�� �F�O�H�D�Q�L�Q�J�� �V�H�H�� �W�K�H�� �3�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U��
�0�D�Q�X�D�O��

�������&�O�H�D�Q�L�Q�J���W�K�H���G�U�D�L�Q���F�R�O�O�H�F�W�R�U
�5�H�P�R�Y�H�� �W�K�H�� �G�U�D�L�Q�� �W�U�D�\�� �J�U�L�O�O�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� �W�Z�L�F�H��
�D���Z�H�H�N���D�Q�G���F�O�H�D�Q�����S�X�O�O���R�X�W���W�K�H���Z�D�W�H�U���G�U�D�L�Q��
�F�R�O�O�H�F�W�R�U�� �D�Q�G�� �F�O�H�D�Q�� �L�W�� �W�K�R�U�R�X�J�K�O�\���� �,�Q�V�S�H�F�W��
�D�Q�G�� �F�O�H�D�Q�� �D�O�V�R�� �W�K�H�� �G�U�D�L�Q�� �E�R�[�� �D�Q�G�� �U�H�P�R�Y�H��
�D�Q�\���O�H�I�W�R�Y�H�U���J�U�R�X�Q�G�V��

�������&�O�H�D�Q�L�Q�J���W�K�H���E�R�G�\
�:�L�S�H�� �W�K�H�� �V�W�D�L�Q�O�H�V�V�� �V�W�H�H�O�� �V�X�U�I�D�F�H�V�� �Z�L�W�K�� �D��
�V�R�I�W�����Q�R�Q���D�E�U�D�V�L�Y�H���F�O�R�W�K���L�Q���W�K�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���J�O�D�]�L�Q�J�� �P�D�U�N�V���� �L�I�� �D�Q�\���� �'�R�� �Q�R�W���X�V�H���D�Q�\��
�D�O�F�R�K�R�O���R�U���V�R�O�Y�H�Q�W�V���Z�K�D�W�V�R�H�Y�H�U���R�Q���S�D�L�Q�W�H�G��

�R�U���L�P�S�U�L�Q�W�H�G���S�D�U�W�V���L�Q���R�U�G�H�U���Q�R�W���W�R���G�D�P�D�J�H��
them.

�������&�O�H�D�Q�L�Q�J���W�K�H���K�R�W���Z�D�W�H�U���D�Q�G���V�W�H�D�P���Q�R�]�]�O�H�V
�6�W�H�D�P�� �Q�R�]�]�O�H�V�� �P�X�V�W�� �E�H�� �F�O�H�D�Q�H�G��
�L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\�� �D�I�W�H�U�� �X�V�H�� �Z�L�W�K�� �D�� �G�D�P�S�� �F�O�R�W�K��
�D�Q�G�� �E�\�� �S�U�R�G�X�F�L�Q�J�� �D�� �V�K�R�U�W�� �E�X�U�V�W�� �R�I�� �V�W�H�D�P��
�V�R���D�V���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W���W�K�H���I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���G�H�S�R�V�L�W�V��
�L�Q�V�L�G�H�� �W�K�H�� �Q�R�]�]�O�H�V�� �W�K�H�P�V�H�O�Y�H�V���� �Z�K�L�F�K��
�P�D�\�� �D�O�W�H�U�� �W�K�H�� �Ñ�D�Y�R�U�� �R�I�� �R�W�K�H�U�� �G�U�L�Q�N�V�� �W�R��
�E�H�� �K�H�D�W�H�G���� �� �+�R�W�� �Z�D�W�H�U�� �Q�R�]�]�O�H�V�� �P�X�V�W�� �E�H��
�F�O�H�D�Q�H�G���S�H�U�L�R�G�L�F�D�O�O�\���Z�L�W�K���D���G�D�P�S���F�O�R�W�K����

�������&�O�H�D�Q�L�Q�J���W�K�H���G�L�I�I�X�V�H�U���V�F�U�H�H�Q
�����'�X�H���W�R���Ð�O�W�H�U���K�R�O�G�H�U���G�L�V�F�K�D�U�J�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V��
���V�X�E�V�H�T�X�H�Q�W���W�R���F�R�I�I�H�H���E�U�H�Z�L�Q�J�������D���F�H�U�W�D�L�Q
�D�P�R�X�Q�W�� �R�I�� �F�R�I�I�H�H�� �J�U�R�X�Q�G�V�� �P�D�\�� �V�O�R�Z�O�\��
�E�X�L�O�G���X�S�� �R�Q�� �D�Q�G�� �R�E�V�W�U�X�F�W���� �H�Y�H�Q�� �S�D�U�W�L�D�O�O�\����
�W�K�H���G�L�I�I�X�V�H�U���V�F�U�H�H�Q�����7�R���F�O�H�D�Q���L�W�����\�R�X���P�X�V�W��
�Ð�U�V�W���U�H�P�R�Y�H�� �L�W�� �E�\�� �X�Q�V�F�U�H�Z�L�Q�J�� �W�K�H�� �G�L�I�I�X�V�H�U��
�V�F�U�H�Z��
���� �3�X�W�� ���� �R�U�� ���� �W�H�D�V�S�R�R�Q�V�� �R�I�� �F�O�H�D�Q�L�Q�J��
�G�H�W�H�U�J�H�Q�W���I�R�U���F�R�I�I�H�H���P�D�F�K�L�Q�H�V���L�Q���D�E�R�X�W��
���������D���O�L�W�U�H���R�I���Z�D�W�H�U���L�Q�V�L�G�H���D���K�H�D�W���U�H�V�L�V�W�D�Q�W��
�F�R�Q�W�D�L�Q�H�U���D�Q�G���E�R�L�O������

�����3�O�D�F�H���W�K�H���G�L�I�I�X�V�H�U���V�F�U�H�H�Q���V�����D�Q�G���G�L�I�I�X�V�H�U��
�V�F�U�H�Z���V���� �L�Q�� �W�K�H�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �O�H�D�Y�H�� �W�K�H�P��
�I�X�O�O�\�� �V�X�E�P�H�U�J�H�G�� �I�R�U�� �D�E�R�X�W�� ������ �P�L�Q�X�W�H�V����
�5�L�Q�V�H���W�K�R�U�R�X�J�K�O�\���Z�L�W�K���F�O�H�D�Q���Z�D�W�H�U�������,�Q�V�W�D�O�O��
�D�Q�G�� �U�X�Q�� �K�R�W�� �Z�D�W�H�U�� �W�K�U�R�X�J�K�� �H�D�F�K�� �J�U�R�X�S��
�V�H�Y�H�U�D�O���W�L�P�H�V���Z�L�W�K���W�K�H���V�F�U�H�H�Q���L�Q�V�W�D�O�O�H�G����

�������&�O�H�D�Q�L�Q�J���W�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U���J�U�R�X�S
�$�I�W�H�U���S�U�H�V�V�L�Q�J���W�K�H���V�W�U�D�L�J�K�W���L�Q���U�H�O�H�D�V�H���O�H�Y�H�U�����L�W��
�L�V���S�R�V�V�L�E�O�H���W�R���X�V�H���D���Q�R�Q���D�E�U�D�V�L�Y�H���V�R�I�W���F�O�R�W�K��
�W�R���F�O�H�D�Q���W�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U���V�X�S�S�R�U�W��
�'�R���Q�R�W���X�V�H���D�J�J�U�H�V�V�L�Y�H���V�R�O�Y�H�Q�W�V���R�Q���Y�D�U�Q�L�V�K�H�G��
�S�D�U�W�V���R�U���S�O�D�V�W�L�F���S�D�U�W�V���W�R���D�Y�R�L�G���G�D�P�D�J�H��
�&�O�H�D�Q���W�K�H���F�R�Y�H�U���S�D�Q�H�O�V���X�V�L�Q�J���D���V�R�I�W���F�O�R�W�K��
�2�Q�O�\���F�O�H�D�Q���Z�L�W�K���D���Z�H�W���F�O�R�W�K���R�U���Z�L�W�K���D���F�O�R�W�K��
�V�R�D�N�H�G���Z�L�W�K���Z�D�U�P���Z�D�W�H�U���D�Q�G���Q�H�X�W�U�D�O���V�R�D�S��

�*�U�R�X�S
�$�V�V�H�P�E�O�\

�'�L�I�I�X�V�R�U
Screen
�'�L�I�I�X�V�R�U
�6�F�U�H�Z

�6�W�U�D�L�J�K�W���L�Q���5�H�O�H�D�V�H���/�H�Y�H�U
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�������:�D�W�H�U���)�L�O�W�H�U���6�R�I�W�H�Q�H�U
�3�O�H�D�V�H���V�H�H���W�K�H���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���D�F�F�R�P�S�D�Q�\�L�Q�J��
�W�K�H���Z�D�W�H�U���Ð�O�W�H�U���V�R�I�W�H�Q�H�U���I�R�U���S�U�R�S�H�U���R�S�H�U�D�W�L�Q�J��
�D�Q�G���F�O�H�D�Q�L�Q�J���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V��

�É���6�W�H�D�P���E�R�L�O�H�U���G�U�D�L�Q�L�Q�J�����W�R���D�F�W�L�Y�D�W�H���W�K�L�V���I�X�Q�F�W�L�R�Q��
�\�R�X���Q�H�H�G���W�R���D�F�F�H�V�V���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P�P�L�Q�J���P�H�Q�X��
���V�H�H���S�D�J�H���������������<�H�D�U�O�\�����Z�H���U�H�F�R�P�P�H�Q�G���W�R��
�I�X�O�O�\���G�U�D�L�Q���W�K�H���V�W�H�D�P���E�R�L�O�H�U���E�\���P�H�D�Q�V���R�I���W�K�H��
�V�S�H�F�L�Ð�F���G�U�D�L�Q���F�R�F�N���O�R�F�D�W�H�G���R�Q���W�K�H���V�L�G�H���R�I��
�W�K�H���E�R�L�O�H�U���R�U���X�Q�G�H�U���W�K�H���E�R�L�O�H�U��

���������'�H�S�U�H�V�V�X�U�L�]�H���W�K�H���V�W�H�D�P���E�R�L�O�H�U
�3�U�H�V�V�� �D�Q�G�� �K�R�O�G�� �W�K�H�� �H�Q�F�R�G�H�U�� �N�Q�R�E�� �W�R�� �V�H�W��
�W�K�H�� �H�V�S�U�H�V�V�R�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �W�R�� �Ä�2�)�)�Å���� �W�K�H�Q��
�S�X�V�K�� �G�R�Z�Q�� �W�K�H�� �V�W�H�D�P�� �O�H�Y�H�U�� �L�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R��
�G�H�S�U�H�V�V�X�U�L�]�H���W�K�H���V�W�H�D�P���E�R�L�O�H�U����

�,�0�3�2�5�7�$�1�7
�,�I���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���K�D�V���Q�R�W���E�H�H�Q���X�V�H�G���I�R�U���P�R�U�H��
�W�K�D�Q�� ���� �K�R�X�U�V�� �R�U���� �L�Q�� �D�Q�\�� �F�D�V�H���� �D�I�W�H�U�� �O�R�Q�J��
�S�H�U�L�R�G�V�� �R�I�� �E�H�L�Q�J�� �L�G�O�H���� �L�Q�� �R�U�G�H�U�� �W�R�� �X�V�H�� �W�K�H��
�P�D�F�K�L�Q�H���W�R���L�W�V���I�X�O�O���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���L�W���L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\��
�W�R�� �S�H�U�I�R�U�P�� �V�R�P�H�� �F�O�H�D�Q�L�Q�J�� �F�\�F�O�H�V�� �E�H�I�R�U�H��
�E�U�H�Z�L�Q�J���E�H�Y�H�U�D�J�H�V���D�V���I�R�O�O�R�Z�V��
���� �*�U�R�X�S�V�����Z�L�W�K���W�K�H���S�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U�V���H�Q�J�D�J�H�G���L�Q��

�W�K�H���J�U�R�X�S�V���E�U�H�Z���Z�D�W�H�U���W�K�U�R�X�J�K���H�D�F�K���I�R�U��
�D�W���O�H�D�V�W���W�Z�R���P�L�Q�X�W�H�V

���� �%�H�L�Q�J�� �F�D�U�H�I�X�O�� �W�R�� �D�Y�R�L�G�� �E�X�U�Q�V���� �W�X�U�Q��
�R�Q�� �H�D�F�K�� �V�W�H�D�P�� �Z�D�Q�G�� �I�R�U�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� �R�Q�H��
�P�L�Q�X�W�H��

���� �7�X�U�Q�� �R�Q�� �W�K�H�� �K�R�W�� �Z�D�W�H�U�� �Y�D�O�Y�H�� �I�R�U�� �W�K�H��
�W�L�P�H�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�\�� �W�R�� �D�O�O�R�Z�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�T�X�D�Q�W�L�W�L�H�V���R�I���Z�D�W�H�U���W�R���E�H���E�U�H�Z�H�G��
�$�W���O�H�D�V�W�������O�L�W�H�U���I�R�U���D�����������J�U�R�X�S���P�D�F�K�L�Q�H
�$�W���O�H�D�V�W�������O�L�W�H�U�V���I�R�U���D�������J�U�R�X�S���P�D�F�K�L�Q�H

�,�I�� �W�K�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �L�V�� �Q�R�W�� �J�R�L�Q�J�� �W�R�� �E�H�� �X�V�H�G��
�I�R�U���O�R�Q�J���S�H�U�L�R�G�V���R�I���W�L�P�H�����L�W���L�V���D�G�Y�L�V�D�E�O�H���W�R����������
�I�R�O�O�R�Z���W�K�H�V�H���V�D�I�H�W�\���L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q�V��
���� �'�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���I�U�R�P���W�K�H���Z�D�W�H�U��
�P�D�L�Q�V�� �R�U�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q��
�Y�L�D���D���P�D�L�Q�V���W�D�S��
���� �'�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W�� �W�K�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H��
electrical mains.

�3�R�U�W�D�Ð�O�W�H�U���6�X�S�S�R�U�W
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�������'�H���F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J���D�Q�G���'�H�P�R�O�L�W�L�R�Q
�������'�H���F�R�P�P�L�V�V�L�R�Q�L�Q�J���D�Q�G���G�H�P�R�O�L�W�L�R�Q

�6�W�D�U�W���E�\���V�H�W�W�L�Q�J���W�K�H���P�D�L�Q���V�Z�L�W�F�K���W�R���W�K�H���Ä���Å��
�R�U���2�)�)���S�R�V�L�W�L�R�Q��

�'�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���S�R�Z�H�U���R�X�W�O�H�W
�'�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W�� �W�K�H�� �H�V�S�U�H�V�V�R�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �I�U�R�P��
�W�K�H�� �H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �Q�H�W�Z�R�U�N�� �E�\�� �V�Z�L�W�F�K�L�Q�J�� �R�I�I��
�W�K�H�� �D�V�V�R�F�L�D�W�H�G�� �F�L�U�F�X�L�W�� �E�U�H�D�N�H�U�� �R�U�� �F�L�U�F�X�L�W��
�S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q�� �G�H�Y�L�F�H���� �� �5�H�P�R�Y�H�� �W�K�H�� �S�R�Z�H�U��
�V�X�S�S�O�\�� �F�R�U�G�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �S�R�Z�H�U�� �F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q������
�5�H�P�R�Y�H���W�K�H���3�X�P�S���0�R�W�R�U���3�R�Z�H�U���&�R�U�G���I�U�R�P��
�W�K�H���Z�D�W�H�U���S�X�P�S���P�R�W�R�U������

�'�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���I�U�R�P���W�K�H���Z�D�W�H�U���V�\�V�W�H�P
�6�K�X�W�� �R�I�I�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �V�X�S�S�O�\�� �E�\�� �F�O�R�V�L�Q�J�� �W�K�H��
�V�S�H�F�L�Ð�F���W�D�S���O�R�F�D�W�H�G���X�S�V�W�U�H�D�P���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U��
�Ð�O�W�H�U���V�R�I�W�H�Q�H�U�� �L�Q�O�H�W���� �'�L�V�F�R�Q�Q�H�F�W�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U��
�S�L�S�H�� �D�W�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �Ð�O�W�H�U���V�R�I�W�H�Q�H�U�� �L�Q�O�H�W������

�5�H�P�R�Y�H���W�K�H���K�R�V�H���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���H�V�S�U�H�V�V�R��
�P�D�F�K�L�Q�H�� �W�R�� �W�K�H�� �Z�D�W�H�U�� �S�X�P�S���� �� �5�H�P�R�Y�H��
�W�K�H���U�H�L�Q�I�R�U�F�H�G���S�O�D�V�W�L�F���W�X�E�L�Q�J���R�Q���W�K�H���G�U�D�L�Q��
�F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q��

�$�W���W�K�L�V���S�R�L�Q�W�����W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���P�D�\���E�H���U�H�P�R�Y�H�G��
�I�U�R�P���W�K�H���E�D�U�����E�H�L�Q�J���Y�H�U�\���F�D�U�H�I�X�O���Q�R�W���W�R���G�U�R�S��
�L�W���R�U���V�T�X�D�V�K���\�R�X�U���Ð�Q�J�H�U�V��

�7�K�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �L�V�� �P�D�G�H�� �R�X�W�� �R�I�� �Y�D�U�L�R�X�V��
�P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�U�H�I�R�U�H���� �L�I�� �\�R�X�� �G�R�� �Q�R�W��
�L�Q�W�H�Q�G�� �W�R�� �S�X�W�� �L�W�� �E�D�F�N�� �L�Q�� �V�H�U�Y�L�F�H���� �L�W�� �P�X�V�W��
�E�H�� �W�D�N�H�Q�� �W�R�� �D�� �V�S�H�F�L�D�O�� �G�L�V�S�R�V�D�O�� �F�R�P�S�D�Q�\��
�Z�K�L�F�K���Z�L�O�O���V�H�O�H�F�W���W�K�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V���Z�K�L�F�K���F�D�Q��
�E�H���U�H�F�\�F�O�H�G���D�Q�G���G�L�V�F�D�U�G���W�K�H���R�W�K�H�U�V��

�&�X�U�U�H�Q�W�� �U�H�J�X�O�D�W�L�R�Q�V�� �P�D�N�H�� �L�W�� �L�O�O�H�J�D�O�� �W�R��
�G�L�V�F�D�U�G�� �V�X�F�K�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �E�\�� �O�H�D�Y�L�Q�J�� �L�W�� �R�Q��
�S�X�E�O�L�F���J�U�R�X�Q�G�V���R�U���R�Q���D�Q�\���S�U�L�Y�D�W�H���S�U�R�S�H�U�W�\��

�5�H�F�\�F�O�L�Q�J���Q�R�W�L�F�H�����:�D�U�Q�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��
�8�V�H�G�� �(�O�H�F�W�U�L�F�D�O�� �D�Q�G�� �H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F�� �Z�D�V�W�H��
�F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �K�D�]�D�U�G�R�X�V�� �E�X�W�� �D�O�V�R�� �Y�D�O�X�D�E�O�H��
�D�Q�G�� �V�F�D�U�F�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �Z�K�L�F�K�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H��
�U�H�F�R�Y�H�U�H�G���D�Q�G���U�H�F�\�F�O�H�G���S�U�R�S�H�U�O�\�������:�H���N�L�Q�G�O�\��
�D�V�N���W�K�D�W���\�R�X���F�R�Q�W�U�L�E�X�W�H���W�R���W�K�H���S�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���R�I��
�W�K�H���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���D�Q�G���Q�D�W�X�U�D�O���U�H�V�R�X�U�F�H�V���E�\��
�G�H�O�L�Y�H�U�L�Q�J���X�V�H�G���H�T�X�L�S�P�H�Q�W���W�R���W�K�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W��
�U�H�F�\�F�O�L�Q�J�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�V�� �L�I�� �V�X�F�K�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�V�� �D�U�H��
�D�Y�D�L�O�D�E�O�H���L�Q���\�R�X�U���F�R�X�Q�W�U�\��
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�������0�D�Q�G�D�W�R�U�\���0�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���&�K�H�F�N���X�S���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V
�7�K�H�V�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���0�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���3�H�U�L�R�G�L�F���&�O�H�D�Q�L�Q�J���2�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���D�V���V�S�H�F�L�Ð�H�G���L�Q���&�K�D�S�W�H�U������

�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���D�Q�G���F�K�H�F�N���X�S���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���V�R�X�O�G���E�H���F�D�U�U�L�H�G���R�X�W���E�\���D���T�X�D�O�L�Ð�H�G���W�H�F�K�Q�L�F�L�D�Q��
�7�K�H���W�L�P�H���U�H�T�X�L�U�H�G���I�R�U���W�K�H���S�H�U�L�R�G�L�F���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�H�G���E�\���W�K�H���T�X�D�Q�W�L�W�\���R�I���G�D�L�O�\���Z�R�U�N���D�Q�G���R�U���F�R�I�I�H�H���F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q��

�1���%�������7�K�H�V�H���S�H�U�L�R�G�L�F���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���Q�R�W���F�R�Y�H�U�H�G���E�\���Z�D�U�U�D�Q�W�\��

�(�9�(�5�<���7�+�5�(�(���)�2�8�5���0�2�1�7�+�6

�(�9�(�5�<���6�,�;���(�,�*�+�7���0�2�1�7�+�6�����L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���D�E�R�Y�H��

�(�9�(�5�<���<�(�$�5�����L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���D�E�R�Y�H��

 
µ�5�H�S�O�D�F�H���J�U�R�X�S���J�D�V�N�H�W�V
 
µ�5�H�S�O�D�F�H���G�L�I�I�X�V�H�U���V�F�U�H�H�Q�V
 
µ�&�O�H�D�Q���D�X�W�R���I�L�O�O���S�U�R�E�H
 
µ�&�K�H�F�N�� �Y�D�F�X�X�P�� �E�U�H�D�N�H�U�� �I�R�U��
�S�U�R�S�H�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q

 
µ�,�Q�V�S�H�F�W���Z�D�W�H�U���L�Q�O�H�W���Y�D�O�Y�H
 
µ�,�Q�V�S�H�F�W���G�U�D�L�Q���V�\�V�W�H�P���I�R�U���O�H�D�N�V��
�R�U���F�O�R�J�V

 
µ�&�K�H�F�N���I�O�R�Z���U�D�W�H���I�R�U���H�D�F�K���J�U�R�X�S

 
µ�&�K�H�F�N���E�U�H�Z���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H
 
µ�&�K�H�F�N�� �W�K�D�W�� �E�U�H�Z�� �S�U�H�V�V�X�U�H�� �L�V��
�D�W�����E�D�U

 
µ�&�K�H�F�N���D�O�O���V�Z�L�W�F�K�H�V���I�R�U���S�U�R�S�H�U��
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q

 
µ�&�K�H�F�N���Q�R�W�H���Z�D�W�H�U���K�D�U�G�Q�H�V�V��
 
µ���:�D�W�H�U���T�X�D�O�L�W�\���P�X�V�W���E�H���Z�L�W�K�L�Q��
�W�K�H�� �U�D�Q�J�H�� �R�I� � �S�D�U�D�P�H�W�H�U�V��
specified in the chapter 

�R�Q�� �,�Q�V�W�D�O�O�D�W�L�R�Q���� �R�W�K�H�U�Z�L�V�H��
�Z�D�U�U�D�Q�W�\���L�V���Y�R�L�G�H�G��

 
µ�&�K�H�F�N���I�L�O�W�H�U���E�D�V�N�H�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q
 
µ�&�K�H�F�N���V�K�R�W���Y�R�O�X�P�H�V
 
µ�7�H�V�W�� �I�O�R�Z�P�H�W�H�U�Â�V�� �R�K�P�� �Y�D�O�X�H��
���R�K�P�� �Y�D�O�X�H�� �L�V�� �D�F�F�H�S�W�D�E�O�H�� �L�I��
�J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����������.���R�K�P�����D�Q�G��
�O�H�V�V���W�K�D�Q�����������.���R�K�P

 
µ �5�H�E�X�L�O�G���V�W�H�D�P���D�V�V�H�P�E�O�L�H�V

 
µ �&�K�H�F�N���W�K�H���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���L�Q�V�L�G�H���R�I���E�R�L�O�H�U�V���D�Q�G���L�I���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���U�L�Q�V�H���R�X�W���Z�L�W�K���D���S�U�R�S�H�U���F�O�H�D�Q�L�Q�J���S�U�R�G�X�F�W���D�O�O�R�Z�H�G���I�R�U���I�R�R�G���D�Q�G���E�H�Y�H�U�D�J�H��
appliances.

�(�9�(�5�<�������<�(�$�5�6�����L�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���D�E�R�Y�H����

 
µ �5�H�S�O�D�F�H���S�R�U�W�D�I�L�O�W�H�U���E�D�V�N�H�W�V
 
µ �,�Q�V�S�H�F�W���J�U�R�X�S���Y�D�O�Y�H���S�O�X�Q�J�H�U�V
 
µ �,�Q�V�S�H�F�W���Y�D�F�X�X�P���E�U�H�D�N�H�U
 
µ �,�Q�V�S�H�F�W���F�R�Q�W�D�F�W�R�U
 
µ �,�Q�V�S�H�F�W���H�[�S�D�Q�V�L�R�Q���Y�D�O�Y�H
 
µ �,�Q�V�S�H�F�W���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���Z�L�U�L�Q�J

�������F�R�Q�G�L�W�L�R�Q
 
µ �,�Q�V�S�H�F�W���E�R�L�O�H�U�V���V�D�I�H�W�\���V�Z�L�W�F�K�H�V
 
µ �5�H�S�O�D�F�H���R�Y�H�U���S�U�H�V�V�X�U�H���Y�D�O�Y�H��

���������V�D�I�H�W�\���Y�D�O�Y�H��
 
µ �$�F�F�X�U�D�W�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �R�I � � �W�K�H��

�W�L�J�K�W�Q�H�V�V�� �D�W�� �������1�P�� �R�I��

�H�D�F�K���F�D�E�O�H���R�Q���W�K�H���W�H�U�P�L�Q�D�O��
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�������3�U�H�F�L�V�L�R�Q���6�F�D�O�H

WARNING
�+�D�Q�G�O�H���Z�L�W�K���F�D�U�H���P�D�[�L�P�X�P���O�R�D�G��

���.�J���G�R���Q�R�W���O�L�I�W��

WARNING
�7�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���J�U�L�G���R�I���W�K�H���V�F�D�O�H��
�L�V���D���I�U�D�J�L�O�H���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����K�D�Q�G�O�H��

�D�Q�G���V�W�R�U�H���Z�L�W�K���F�D�U�H��

WARNING
�7�K�H���K�H�L�J�K�W���R�I���W�K�H���E�R�W�W�R�P���W�U�D�\���L�V��

�Ð�[�H�G��

1 �6�F�D�O�H���F�U�R�V�V�S�L�H�F�H

2 Drain grille

3 �6�F�D�O�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���J�U�L�G

4 �5�H�P�R�Y�D�E�O�H���G�U�D�L�Q���W�U�D�\

Legend

�)�L�J�������������3�U�H�F�L�V�L�R�Q���6�F�D�O�H�������������D�Q�G�������E�U�H�Z�L�Q�J���J�U�R�X�S�V

�������8�V�H���S�U�H�F�D�X�W�L�R�Q�V��
�5�H�P�R�Y�H�� �W�K�H�� �D�G�K�H�V�L�Y�H�� �O�D�E�H�O�� �Z�L�W�K�� �F�D�U�H���� �L�I��
�Q�H�H�G�H�G���� �U�H�P�R�Y�H�� �D�Q�\�� �D�G�K�H�V�L�Y�H�� �U�H�V�L�G�X�H�V��
�I�U�R�P���W�K�H���V�X�U�I�D�F�H���X�V�L�Q�J���D���Q�H�X�W�U�D�O���G�H�W�H�U�J�H�Q�W��

�'�R�Q�Â�W�� �V�S�L�O�O�� �Z�D�W�H�U�� �R�Q�W�R�� �W�K�H�� �V�F�D�O�H�� �E�R�[��
�,�I�� �Q�H�H�G�H�G���� �J�H�Q�W�O�\�� �U�H�P�R�Y�H�� �L�W�� �Z�L�W�K�� �D�Q��
�D�E�V�R�U�E�H�Q�W�� �F�O�R�W�K���� �6�K�R�X�O�G�� �D�Q�\�� �Z�D�W�H�U�� �D�Q�G���R�U��
�G�L�U�W�� �S�H�Q�H�W�U�D�W�H�� �L�Q�W�R�� �W�K�H�� �K�R�O�H�V�� �K�L�J�K�O�L�J�K�W�H�G��

�L�Q�� �W�K�H�� �Ð�J�X�U�H�� �E�H�O�R�Z���� �J�H�Q�W�O�\�� �F�O�H�D�Q�� �D�Q�G�� �G�U�\��
�W�K�H�P���Z�L�W�K���D�Q���D�E�V�R�U�E�H�Q�W���S�D�S�H�U���F�O�R�W�K��
�'�L�U�W�� �E�X�L�O�G���X�S�� �R�U�� �Z�D�W�H�U�� �V�W�D�J�Q�D�W�L�R�Q�� �P�D�\��
�S�U�H�Y�H�Q�W�� �W�K�H�� �V�F�D�O�H�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �J�U�L�G�� �I�U�R�P��
�S�U�R�S�H�U�O�\���V�H�W�W�O�L�Q�J���L�Q�W�R���S�O�D�F�H��

�7�K�H�� �Z�H�L�J�K�L�Q�J�� �V�\�V�W�H�P�� �L�Q�� �V�W�D�W�L�F�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V��
���
�����K�D�V���D���U�D�W�H�G���D�F�F�X�U�D�F�\���R�I���p�������J��
�)�R�U���F�R�U�U�H�F�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����P�D�N�H���V�X�U�H���W�K�D�W��

�É�� �0�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H�� �L�V�� �S�H�U�I�R�U�P�H�G�� �S�U�R�S�H�U�O�\���� �E�\��
�D�Q�� �D�X�W�K�R�U�L�]�H�G�� �S�H�U�V�R�Q�� �D�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �P�D�Q�Q�H�U��
�S�U�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O��
�É���3�O�H�D�V�H���X�V�H���W�K�H���P�D�F�K�L�Q�H���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���W�K�H��
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V���V�S�H�F�L�Ð�H�G���L�Q���W�K�L�V���P�D�Q�X�D�O��
�É�� �3�O�H�D�V�H�� �P�D�N�H�� �V�X�U�H�� �W�K�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �L�V��
�L�Q�V�W�D�O�O�H�G���R�Q���D���O�H�Y�H�O���D�Q�G���Ð�U�P���F�R�X�Q�W�H�U��
�É�� �3�O�H�D�V�H�� �P�D�N�H�� �V�X�U�H�� �W�K�H�� �S�R�Z�H�U�� �V�X�S�S�O�\�� �L�V��
�V�W�D�E�O�H���D�Q�G���Z�L�W�K�R�X�W���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���Q�R�L�V�H�V��

�7�K�H���Z�H�L�J�K�L�Q�J���V�W�D�J�H���L�V���D���L�Q�K�H�U�H�Q�W�O�\���G�H�O�L�F�D�W�H����
�L�Q���I�D�F�W���L�W���L�V���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\��
�É�� �9�L�E�U�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �W�K�H�� �E�H�Q�F�K�� �F�D�X�V�H�G�� �I�R�U��
�H�[�D�P�S�O�H���E�\���R�W�K�H�U���G�H�Y�L�F�H�V��
�É���0�D�F�K�L�Q�H���Y�L�E�U�D�W�L�R�Q�V���F�D�X�V�H�G�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H����
�E�\���W�K�H���X�V�H���R�I���W�K�H���D�G�M�D�F�H�Q�W���J�U�R�X�S��
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���
���� �6�W�D�W�L�F�� �Z�H�L�J�K�L�Q�J�� �P�H�D�Q�V�� �Z�H�L�J�K�L�Q�J�� �D�Q��
�R�E�M�H�F�W�� �Z�K�R�V�H�� �Z�H�L�J�K�W�� �L�V�� �Ð�[�H�G�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H��
�H�Q�W�L�U�H���Z�H�L�J�K�L�Q�J����

�7�K�H�� �P�D�F�K�L�Q�H�� �L�V�� �Q�R�W�� �D�� �Z�H�L�J�K�L�Q�J�� �G�H�Y�L�F�H��
�F�H�U�W�L�Ð�H�G�����I�R�U���O�H�J�D�O���Z�H�L�J�K�L�Q�J��
�����7�K�H���Z�H�L�J�K�L�Q�J���V�\�V�W�H�P���L�V���D���S�U�H�F�L�V�L�R�Q���G�H�Y�L�F�H��
�W�K�D�W�� �U�H�T�X�L�U�H�V�� �D�� �O�R�W�� �R�I�� �F�D�X�W�L�R�Q�� �L�Q�� �W�H�U�P�V�� �R�I��
�X�V�H�����F�O�H�D�Q�L�Q�J���D�Q�G���P�D�L�Q�W�H�Q�D�Q�F�H��

�����6�K�R�X�O�G���W�K�H���P�D�L�Q���J�U�L�G���R�U���W�U�D�\���E�H���U�H�P�R�Y�H�G����
�H�Q�V�X�U�H���Q�R�W���W�R���K�L�W���W�K�H���O�R�D�G���F�H�O�O�V���G�X�U�L�Q�J���W�K�H��
�G�L�V�D�V�V�H�P�E�O�\���D�Q�G���U�H�D�V�V�H�P�E�O�\���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V��

�����7�R���S�U�R�F�H�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���Z�H�L�J�K�L�Q�J���R�I���W�K�H���Ð�O�W�H�U��
�K�R�O�G�H�U�� �H�L�W�K�H�U�� �H�P�S�W�\�� �R�U�� �Ð�O�O�H�G�� �Z�L�W�K�� �F�R�I�I�H�H��
�S�R�Z�G�H�U�����S�O�D�F�H���L�W���D�V���V�K�R�Z�Q���E�H�O�R�Z��

�����8�V�H���R�Q�O�\���R�U�L�J�L�Q�D�O���/�D���0�D�U�]�R�F�F�R���Ð�O�W�H�U�V���D�Q�G��
�Ð�O�W�H�U�� �K�R�O�G�H�U�V���� �L�G�H�Q�W�L�Ð�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J��
�V�\�P�E�R�O��

�����8�V�H���R�Q�O�\���Ð�O�W�H�U���K�R�O�G�H�U�V���Z�L�W�K���G�R�X�E�O�H���V�S�R�X�W��
���� �'�R�� �Q�R�W�� �S�O�D�F�H�� �R�Q�� �W�K�H�� �V�F�D�O�H�� �R�E�M�H�F�W�V��
�Z�H�L�J�K�L�Q�J���P�R�U�H���W�K�D�Q�����N�J����
���� �1�H�Y�H�U�� �O�R�D�G�� �P�R�U�H�� �W�K�D�Q�� ���� �N�J���� �W�R�� �S�U�H�Y�H�Q�W��
�D�Q�\���G�D�P�D�J�H���W�R���W�K�H���V�F�D�O�H�V��
���� �8�V�H�� �W�K�H�� �K�L�J�K�� �S�U�H�F�L�V�L�R�Q�� �V�F�D�O�H�� �Z�L�W�K�� �F�D�U�H����
�D�Y�R�L�G�� �V�K�R�F�N�V���� �I�D�O�O�L�Q�J�� �R�E�M�H�F�W�V�� �D�Q�G�� �V�X�G�G�H�Q��
�O�R�D�G���S�H�D�N�V��
�����$�Q�\���R�E�M�H�F�W���W�R���E�H���Z�H�L�J�K�H�G���P�X�V�W���E�H���S�O�D�F�H�G��
�F�R�U�U�H�F�W�O�\���R�Q���W�K�H���V�F�D�O�H�V���J�U�L�G��

�������&�O�H�D�Q�L�Q�J��
���� �7�K�H�� �F�O�H�D�Q�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �Ä�L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�� �J�U�L�G�V�Å��
�P�X�V�W�� �E�H�� �S�H�U�I�R�U�P�H�G�� �Z�L�W�K�� �F�D�U�H���� �Z�L�W�K�R�X�W��
�R�Y�H�U�O�R�D�G�L�Q�J���W�K�H���F�H�O�O�V��
���� �)�R�U�� �S�U�R�S�H�U�� �Z�H�L�J�K�L�Q�J�� �R�I�� �W�K�H�� �Ð�O�W�H�U�� �K�R�O�G�H�U����
�P�D�N�H���V�X�U�H���W�K�H���J�U�L�G���L�V���F�O�H�D�Q���D�Q�G���G�U�\��
�����7�R���D�Y�R�L�G���F�R�Q�W�D�F�W���Z�L�W�K���G�L�U�W���E�H�I�R�U�H���S�O�D�F�L�Q�J��
�W�K�H���Ð�O�W�H�U���K�R�O�G�H�U�����F�O�H�D�Q���D�Q�G���G�U�\���W�K�H���J�U�L�G��
���� �3�O�H�D�V�H�� �E�H�� �F�D�U�H�I�X�O�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �F�O�H�D�Q�L�Q�J��
�S�U�R�F�H�G�X�U�H�V���W�R���D�Y�R�L�G���W�K�H���Z�D�W�H�U���G�U�L�S�S�L�Q�J���R�Q��
�W�K�H���V�F�D�O�H���D�Q�G���L�W�V���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V��
�����'�R�Q�Â�W���Z�D�V�K���W�K�H���V�F�D�O�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���J�U�L�G�V���L�Q���D��
�G�L�V�K�Z�D�V�K�H�U�����Z�D�V�K���W�K�H�P���P�D�Q�X�D�O�O�\���L�Q�V�W�H�D�G����
then immediately dry them.
�,�I�� �\�R�X�� �Z�D�V�K�� �W�K�H�� �J�U�L�G�� �X�Q�G�H�U�� �D�� �V�W�U�R�Q�J��
�Z�D�W�H�U�� �Ñ�R�Z���� �U�H�P�R�Y�H�� �W�K�H�� �P�D�J�Q�H�W�L�F�� �V�X�S�S�R�U�W��
�K�L�J�K�O�L�J�K�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �Ð�J�X�U�H�� ���M�X�V�W�� �S�X�O�O�� �W�R��
�G�H�W�D�F�K�� �W�K�H�� �P�D�J�Q�H�W�V������ �0�D�N�H�� �V�X�U�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H��
�P�D�J�Q�H�W�V���D�U�H���D�O�Z�D�\�V���G�U�\���D�Q�G���F�O�H�D�Q��

�����7�R���F�O�H�D�Q���W�K�H���G�U�D�L�Q���W�U�D�\���\�R�X���Q�H�H�G���W�R���U�H�P�R�Y�H��
�W�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���J�U�L�G�V�����S�D�U�W���������Ð�J�X�U�H���������Ð�U�V�W����
�W�K�H�Q���W�K�H���G�U�D�L�Q���J�U�L�O�O�H�����S�D�U�W���������Ð�J�X�U�H���������D�Q�G��
�Ð�Q�D�O�O�\�� �W�K�H�� �W�U�D�\�� ���S�D�U�W�� ������ �Ð�J�X�U�H�� �������� �0�D�N�H��
�V�X�U�H�� �Q�R�W�� �W�R�� �K�L�W�� �W�K�H�� �O�R�D�G�� �F�H�O�O�V�� �G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H��
�G�L�V�D�V�V�H�P�E�O�\���D�Q�G���U�H�D�V�V�H�P�E�O�\���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V��

�������5�H�P�R�Y�L�Q�J���W�K�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���E�R�[

1

2

�7�R���U�H�P�R�Y�H���W�K�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���E�R�[���\�R�X���Q�H�H�G���W�R��
�U�H�P�R�Y�H���W�K�H���G�U�D�L�Q���W�U�D�\�����X�Q�V�F�U�H�Z���D�Q�G���U�H�P�R�Y�H��
�W�K�H�� �O�R�Z�H�U�� �V�F�U�H�Z�V��1 ���� �O�R�R�V�H�Q�� �W�K�H�� �X�S�S�H�U��
�V�F�U�H�Z�V��2 �� �Z�L�W�K�R�X�W�� �U�H�P�R�Y�L�Q�J�� �W�K�H�P�� �D�Q�G��
�P�R�Y�H�� �W�K�H�� �V�F�D�O�H�� �F�U�R�V�V�S�L�H�F�H�� �X�S���� �1�R�Z�� �\�R�X��
�F�D�Q���D�F�F�H�V�V���W�K�H���H�O�H�F�W�U�R�Q�L�F���E�R�[���R�U���U�H�P�R�Y�H���L�W��






































































































































































































































